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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PaGouass mporpamma mo xuMuu aJisi 8 Kjacca COCTaBleHa Ha OocHOBe DenepalibHOTrO

ToCyaAapCTBCHHOTO 06D330B21TCJII)HOI‘O cTaHaapTa OCHOBHOI'O 06HICI‘O O6p330BaHI/I$I,

OcHOBHOI1 00pa3zoBaTebHOM MPOTpaMMbl OCHOBHOTO ob6miero obOpazoBanusi 'bOY OOII
c.I'Bapueiinpt Ha 2020-2021 yueGusbiii rox, [IpumepHoit yuyeOHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBanuss no xumuu: «lIporpamma kypca xumuum maia 8 — 11 kiaccos
oOpazoBarenbHbIX yupexacHui» / Aprop: O.C.I'abpuensH.

B oOpa3oBarenbHOM Tpoliecce MCMOIb3YyeTCsl YUeOHHMK, BXOASIIMA B (enepanbHbIN
nepeyeHb Y4YeOHMKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U HAayKH
Poccuiickoit penepairiv K MCTOIB30BaAHUIO:

«Xumus - YueOnuk st 8 kinaccay / 'abpuensa O.C. — M.: «JIpoda», 2017 r.

Pabouas nmporpamma paccuntana Ha 68 4yacoB B roJ (2 yaca B HEZEIIO).

Ilnanupyembie pe3yibTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeAMeTa

Oo0yuaromuiicss Hay4YUuTCs:

|| XxapakTepr30BaTh OCHOBHBIE METO/IBI TO3HAHUS: HAOMIOZICHHE, U3MepEHNEe, SKCTIEPUMEHT;
|| ommchIBaTH CBOMCTBA TBEPABIX, JKHUJIKHX, TIa3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIACIAS UX
CYILLIECTBEHHbIE TPU3HAKHU;

|| pacKpBIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MTOHATHH «aToM», «MONEKyIa», «XUMUYECKHUH
AIIEMEHTY, KIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEUIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY, «XUMUYECKAs
peakuys», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

|| pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPaHEHHS MAcChl BENIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM T€OPUHU;

|| paznuuaTh XUMUYecKre U (pU3UIeCKHe SIBICHNUS;

|| Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE STIEMEHTHI;

L] oTIpenensTh cocTaB BeNIecTB MO UX GopMynam;

L] ompeaensiTh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCIMHEHUSX

L/ onpenensaTs TUI XUMUYECKUX PEaKIuii;

|| Ha3bIBaTh MPHU3HAKK U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHAYECKUX PEeaKIU;

L/ BBISBNIATH NPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIIUE O IPOTEKAaHUM XMMHUYECKOM peakluu IIpH
BBIIIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OMbITA;

|| coctaBnaTh GOpMyIibl OMHAPHBIX COETUHEHUM;



|| coCcTaBIATH YpaBHEHHS XUMUYECKUX PEaKIAL;
|| cobmoath npaBuna Ge3omacHol padoThHI IIPU MPOBEISHUH OIBITOR;
|| monb30BaTheA JabopaTOPHBIM 000pyAOBAHUEM U MOCY0IH;
|/ BBIYHCITATh OTHOCHTENBHYIO MONEKYIAPHYIO U MOJIAPHYEO MAcChl BEHIECTB;
|| BBIYMCIATH MACCOBYIO JIONK XUMHYECKOT 0 31eMeHTa 1Mo GopMyie coeTUHeHUs;
|| BRIYHCIATH KOTWUYECTBO, OOBheM HIM MAaccy BelllecTBa MO KOIHYECTBY, 00beMy, Macce
pEareHTOB WJIM MIPOAYKTOB PEAKLINH;
|| xapakTepu3oBaTh HU3HIECKUE U XUMUUYCCKUE CBOUCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOpoa U
BOJIOPOJIA;
|| mony4aTh, COOUpaTh KACIOPO U BOJAOPO;
|| pacmo3HaBATh OMBITHBEIM MYTEM ra3000pa3zHOro BemiecTBa: KUCIOPO, BONOPO/;
L] pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTapoO;
| pacKpBIBaTh CMBICI TIOHATUH «TETTOBOH 3(DQeKT peakiuny, «MOTSPHBIA 00beM»;
|| xapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BObL;
|| pacKpbIBaTh CMBICT IOHATHUS «PACTBOPY;
|/ BBIMUCTATh MAaCCOBYIO JTIOTIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
|| IpUTOTOBNATE PACTBOPHI C OMpeAeTIeHHON MacCOBOW JT0Nel pacTBOPEHHOr O BeIlleCTRa;
|| Ha3bIBATh COCTUHEHMS N3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;
|/ xapakTepuzoBaTh (U3MYECKHE W XUMHUYECKHe CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPraHMYE€CKHUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;
|| onmpeaensTh MPUHAAIEKHOCTE BEIIeCTB K ONPEACIeHHOMY KIAacCy COeTMHEHNN;
L] cocTaBnsaTh GOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COSTMHEHUN N3YYEHHBIX KIaCCOB;
|/ HOpoBOAUTH OMBITHI, MOATBEPKAAONIAE XUMUYECKHE CBOWCTBA W3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;
] pacmo3HaBaTh OMBITHBEIM ITyTEM PACTBOPOB KHCIOT U IeNoYed Mo W3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIMKATOPA;
L] XxapakTepu3oBaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY KJIaCCAMU HEOPTAaHUYECKUX COEAUHECHUN;
LI packpeiBaTh cMmbIc [lepuonuydeckoro 3akona JI.M. Menneneesa;
| OOBACHSTH (QUINUECKUM CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIILI U IlIeproaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;
|/ oOBICHSTH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B

npeaciax MaJlblX IEPHUOJ0B U I'NIABHBIX ITOATPYIIIL;



|| xapaKTepu3oBaTh XMUMHWYECKHE 3IEMEHTHI (0T BOAOpOAA MO KalbIlMg) HA OCHOBE HX
MoJIo’KeHUs B mepuoanyeckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOSHHS UX
aTOMOB;

L] cOCTaBIATH CXEMBI CTPOEHHS aTOMOB IepBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHCTEMBI
J.1. Mennaeneena;

|| pacKpbIBaTh CMBICT MTOHATHN: «XUMUYECKas CBA3ZbY, «INEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

|| XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NUYECKUX CBOMCTB BEMISCTB OT TUIA KPUCTAIUITMYECKOM
peLIeTKY;

|| ompeaensaTh BUA XUMUYECKOH CBSI3M B HEOPTaHUUECKUX COSTUHEHUSX;

|| u300paxkaTh CXeMbl CTPOCHUS MONEKYJ BeIlleCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMU BHUJIAMH
XUMHUYECKHUX CBS3EH;

] pacKpblBaTh CMBICI TOHSTUUA «UOH», «KATHOH», «AHUOH», «3IEKTPOJUTHIY,
CHERJIEKTPOIIUTBI», «JEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLUALIN, OKUCIUTEIIb), «CTEIECHb
OKHCIICHUS «BOCCTAHOBUTEIDY, KOKHUCIECHUEY», «BOCCTAHOBJIICHUEY;

|| ompefensaTh CTeMeHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIeMeHTa B COSTUHEHHH;

|| packpbIBaTh CMBICT TEOPUU STEKTPOTUTHUECKON TUCCOIHAIIAN;

L] COCTaBIIATh ypAaBHEHUS SJICKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALIUY KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

|| OOBACHATH CYIIHOCTH TpoIlecca 3MEeKTPOTUTUIESCKON AUCCONMAIINN U peaKIni HOHHOTO
oOMeHa; | cOoCTaBIsATh MONHBIE U COKpaIlleHHbIE HOHHBIE YPaBHEeHHUS peakIinu 0OMeHa;

|| onpenensiTh BOZMOKHOCTh TPOTEKAHUS peakMii HOHHOTO OOMEHa;

|| IpOBOAUTE peakluu, MOATBEPKAAIOIIAE KaYeCTBCHHBIM COCTAB PA3INYHBIX BEIECTB;

L] ompenensaTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND;

L] cOCTaBISITh YpaBHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN;

LI xnaccupuMpoBaTh XUMHAYECKHE PEaKIINK 110 PA3INYHBIM MMPU3HAKAM;

| ] XapakTepHu30BaTh B3aUMOCBS3b MEKy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAaJIOB;
| ] olleHMBaTh BIUSHWE XWUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpyXKalollled cpelbl Ha OpraHW3M
YEJI0BEKA;

L I'paMOTHO 06pa]_HaTBC£{ C BEIECTBAMM B MOBCETHEBHON YKU3HU

OO0y4aromuiics MOJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS



|| BBIABMTaTh U IPOBEPATL OSKCIEPHMEHTANLHO THUIOTE3hl O XUMUYECKHX CBOMCTBax
BEILIECTB HAa OCHOBE WX COCTaBa W CTPOCHHUSA, MX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMHUYECKHE
pEeaKLMH, O XapaKTepe U NPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIi;

L/ XapakTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHMIO U CBONCTBaM, YCTaHaBIUBATb
PUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEXK/Y JaHHBIMU XapaKTEpPUCTUKAMHU BELIECTBA;

L] cocTaBNnATh MONEKYJSpHBIC U MOJHbIe MOHHBIC VpaBHEHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

Ll mporHO3UpOBAaTH  CIOCOOHOCTH  BEIISCTBA  MPOSIBJIATH  OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTEIECHEW OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIINUX B €r0
COCTaB;

L cocTaBIATh YpaBHEHUS PeaklMi, COOTBETCTBYIOIUX MOCIEA0BATeIbHOCTY TIpeBpalleHui
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

L] ucmonb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JAJIS 3KOJOTMYECKHM I'PAMOTHOTO IOBEIEHUS B
OKPYXaroUIEH Cpee;

L uconb30BaTh MPHOOPETeHHBIe KIFOUeBble KOMIIETCHIIMU TPU BBIMTOIHEHUU TIPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIEeI0BATEIbCKHUX 3a/1a4 0 U3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYYEHUS U
pacro3HaBaHus Bem€CTB; Ll OOBEKTHBHO OLCHWBATH HMH(POPMANUHMIO O BeI[eCTBAX U
XUMHUYECKUX MPOIECCax;

|| KpUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEB/IOHAYIHOU MH(pOpMaluu, HeJoOpOCOBECTHON peKliaMe B
CpelcTBax MacCcoBO MH(POpPMALINH;

[/ oco3HaBaThb 3HAYEHWE TEOPETHYECKMX 3HAHUN MO0 XWMHH [ MOPaKTHYecKOu
NEeSATENbHOCTH YEJIOBEKa;

|| coznaBaTh MOJIENM U CXEMBI JIIs pellleHHs] yueOHbIX U MO3HABaTENbHEIX 3a/1a4; MOHUMATh
HE0OXOAMMOCTb COOJIIOICHUSI TPENTMCAHUH, TIPEITIAraeMbIX B MHCTPYKIIHUSX 110

MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JP.

Conep:kanue y4eOHOI0 npeamera
BBenenmne (6 4acoB)
XUMUsI — HayKa O BCIICCTBAX, UX CBOMCTBaxX U IMPCBpPALICHUSAX.
[TorATHE O XUMHUYECKOM dJIEMEHTE U (bOpMaX €ro Cym€cCTBOBAaHUA: CBO6OI[HI>IX aToMax,

IMPOCTBIX U CIIOKHBIX BCHICCTBAX.



[TpeBpamienus BemiectB. OTaMYNE XUMUYECKUX peakUuid OT pu3nyecKkux siBjaeHuid. Posib
XUMUHU B )KU3HU yesloBeka. XeMouius u xemogoous.

Kparkue cBeneHus U3 UCTOpUM BO3HHUKHOBEHHMS U pa3BUTUA XUMHH. llepnon anxumum.
[lonsitue o ¢unocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButue xumun nHa Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKON Hayku — paboTel M. B. JlomoHOCOBa,
A. M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XUMUYECKasT CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHUM. Xumudeckue Gopmyibl. Maaekcsl u ko3 duninenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHasi Macchl. PacdyeT MaccoBOM JOJM XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opmyIe
BEILIECTBA.

[lepunonnueckass cucrema xumuuyeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKkTypa:
MaJible U OOJIbIINE MEPUOJIbI, TPYIIIBI M HOATPYNIbI (IV1aBHAsg U noboyHas). [lepuonnyeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcOoOUe AJis MOTyUYEHUsI CBEACHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernblie 3axauu. 1. Haxoxnenue OTHOCUTENBRHOW MOJEKYJIAPHOW MACChl BEIIECTBA
M0 €ro XMMu4eckoil gopmyie. 2. BpruncieHrne MaccoBOM JOJM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIIECTBE IO ero popmyiie.

ATOMBI XUMHYECKHUX j1eMeHTOB (10 yacoB)

ATOMBI Kak (opMa CyUIECTBOBAHHUS XMUMHYECKUX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHUS O
CTpOeHHH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus atoMoB. OmnbiThl Pesepdopra.
IInanerapHast MOZENIb CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sA€p: NPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAsE AaTOMHAs Macca.
B3anMoCBsA3b MOHATHI IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS AaTOMHASI MacCay.

M3MmeHeHne uymciia MPOTOHOB B SApEe aromMa — OOpa30BaHHWE HOBBIX XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.

M3MmeHeHne ymnciia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpEMEHHOE
ONPENEIICHUE TOHATUS «XUMUYECKUH dJeMEeHT». M30TOonbl Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB
OJTHOTO XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOSHHE SIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB Ne 1—
20 mnepuomnueckorr cucrembl J[. WM. MengeneeBa. IloHATHE © 3aBEpIIEHHOM H

HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPreTUUYEeCKOM YPOBHE).



[Tepuomuueckas cucrema xumuueckux syiemeHToB JI. M. MenpeneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (PU3MYECKUM CMBICI TOPSJAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyMIibl, HOMEpa
MEepUO/IA.

N3MeHeHne uncna 3MEKTPOHOB HAa BHELIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
aJeMeHTa — 00pa3oBaHHUE TMOJOXXKHUTEIBHBIX M  OTPHUIIATEIBHBIX HOHOB. MoOHBI,
00pa30BaHHbIC ATOMaMH METANIOB U HeMeTauioB. [[pUunHbI U3MEHEHUS] METATUTMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MIEPUOJIaX U rpymIiax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHHU. [loHsITHE 00 MOHHOM cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUS
VIOHHOW CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aToMOB XUMHUYECKUX HJIIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXKIYy CO00l —
oOpa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCTBHIX BemnlecTB. KoBajgeHTHas HeNoysipHas
XUMUYECKasl CBsI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aToMOB XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXKIYy CO00l —
oOpa3zoBaHHe OWHAPHBIX COCAMHEHHN HEMETAJUIOB. DIEKTpOOTpHUlaTeabHOCTh. [loHATHE O
KOBAJIEHTHOM NOJIAPHOU CBSI3H.

B3aumoeiicTBHe aTOMOB XMMHYECKHX OJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIy Cco0ol —
o0pa3oBaHNE METAJUTMYECKUX KpUCTAIIOB. [[oHATHE O METAIITUYECKOM CBS3H.

JdemoncTpanuu. Mojenn atoMOB XMMHYECKHUX 3J1eMEHTOB. [lepuonnueckas cucrema
xumudeckux sneMmeHToB 1. . Menneneena.

IIpocrobie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxeHne MeETaVIOB W HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHYECKHUX
anemeHTOB /. M. MenaeneeBa. BaxkHenmue mpoCThie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEIIE30,
ATIOMUHUH, KaJIbIIWI, MarHui, HaTpul, kanuid. O0mue puznueckrue CBOMCTBA METAJLIOB.

Baxneiimme mpocThie BEIecTBa — HEMETAIIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJA,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriaepoaa. CiocoOOHOCTh aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
K O00pa3oBaHUI0O HECKOJBKHUX TMPOCTHIX BEMIECTB — aJIOTPONHsS. AJUIOTPOIHBIC
Moaudukamuu Kuciaopona, Gochopa u ojoBa. MeTaMYEeCKHEe W HEMETAJUTMYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BeHIECTB. OTHOCUTENBHOCTD JICJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJJIbI U
HEMETaJIIbI.

[Tocrostnnast ABoraapo. KonumuectBo BemiectBa. Monb. MossipHas Macca. MoJpHbIi

00BeM F8,3006p3.3HI>IX BCIIIECTB. KpaTHI)IC CIWHHUIBI KOJIMYCCTBA BCIICCTBA — MHMIIJIMMOJIb U



KUJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJIIPHAS. MACChI BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCMONb30BaHMEM MOHATHUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAS ABOTAAPOY.

PacuyerHbIe 3aga4n.

1. BerunciieHre MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (opMyiam.

2. PacdeTsl ¢ HCTIOJIb30BAHUEM MOHATHUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAsI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B », « IOCTOSTHHAsT ABOTaApO ».

JMemoncTpamuu. [lonydenue ozona. OOpasipl 0eI0ro M ceporo ojoBa, Oeloro u
KkpacHoro ¢ocdopa. HekoTopeie MeTaibl ¥ HEMETAIIbI KOJIMYECTBOM BeIIecTBa 1 MOJIb.
Mogens MOJISIpHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenuHennsi XuMHYEeCKHMX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenp okucieHus. OnpeniesieHue CTENEHU OKHCICHHUS DJIEMEHTOB I10 XHMHYECKOU
dbopmyne coenuneHus. CocrapiaeHue GopMysn OMHAPHBIX COSAMHEHUM, OOIMil crocod ux
Ha3bIBaHUs. bUHApHbBIE COCTMHEHUS: OKCUIBI, XJIOpUbl, Cyibhuabl u ap. CoctaBiaeHrue UX
dbopmyin. IlpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIVICKUCIBIA Ta3 W HEramieHas HW3BECTb.
[IpencraButeny JeTydnx BOJOPOIHBIX COCAUHEHUM: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHHWA. PacTBOpHMMOCTh OCHOBaHMM B Boje. Tabimia
pPacTBOPUMOCTH THUIPOKCUAOB M coJie B Boje. llpencraBurenu mienoyen: TUAPOKCHUIBI
HaTpus, Kanus U Kanplius. [ToHsTHEe 0 KaueCTBEHHBIX peakuusix. MuaukaTopsl. I3MeHeHne
OKpPACKHA MHAUKATOPOB B LIEIIOYHON CpEJIE.

Kucnote, ux coctaB u HazBanus. Kimaccudukanus kucnor. [IpencraBurenu KUCIoT:
CEpHas, COJIsiHAs U a30THasA. MI3aMeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpEJIE.

Conu Kak MPOM3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH
cosieit B Bozie. [IpeacraBurenu coneit: XJiopua HaTpusi, kKapOoHaT u docdat KaabIus.

AMop(dHBIE 1 KPUCTAJUTMYECKHE BEIICCTBA.

MexXMOoNeKyIIpHbIE B3aUMOJCUCTBUS. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJIIpHasT W MeETaJuIM4yecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BeniectBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa

IJIs1 BEIICCTB MOJICKYJIIPHOT'O CTPOCHMA.



Uucteie BemiecTBa U cMmecd. [Ipumepsl >KMIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BellecTB U cMecer. MIx coctaB. MaccoBast 1 oObeMHast 10U KOMIIOHEHTA
cMmecHu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MCIIOJb30BAHUEM MOHSATHUS «JI0JIS.

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoi U OOBEMHOWM HOJIEE KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BplunciieHME MacCOBOM J0JM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBopuUTeNs. 3. BbIUHCIIEHME MAacChl PacTBOPSIEMOIO
BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOMMMBIX [JI1 TPUTOTOBJICHUS OIMPEACICHHOW MAaCChI
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JMemoncTpamuu. OOpa3npl OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHHW U coyied. Monenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHUIa HaTpHs, aiMa3a, okcuaa yriaepoaa (IV). B3peiB cmecu
BOJI0poJia ¢ Bo3ayxoM. CrocoOsl pa3aesieHus: cMecei. JIUCTHILISAIMS BOIBI.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

1. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3IaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

2. Paznenenue cmecei.

N3menenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (14 yacos)

[ToHsiTHE ABIICHUN KAaK U3MEHEHUM, IPOUCXOASAIINX C BEIICCTBAMU. SBICHUS, CBSI3aHHbBIC
C M3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
dbusnueckue sBiaeHUs. PU3MYCCKHE SBJICHUS B XUMHUW: JUCTWLISALNS, KPHCTAIUIA3AINSA,
BBIITAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTrUPOBAHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHWMHUYECKHE PEAKIIUU.
[Ipu3Haku w© yclOBUS TMpOTeKaHWd XuUMHUeckux peakuuid. [londarue o0 »3K30- U
SHJIOTEPMHUYECKUX PEAKUUAX. Peakuun TOpeHMss KaK YaCTHBIA Cilydall 3K30TEPMHYECKHX
pEaKLNi, TPOTEKAIOIIMNX C BBIJCICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YpPaBHEHUS. 3HAUCHUE HUHJICKCOB U
ko3 duimenToB. CocTaBieHre ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUH.

PacyeTsl mo XxuMHYECKMM ypaBHEHUsAM. PemieHne 3amad Ha HAXOXKIACHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WK O0ObeMa MPOJYKTa PEaKIMH MO KOJWYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00bEeMy MCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTrbl ¢ HCHOJB30BAHMEM TMOHATHS «IOJIsH», KOTa
HMCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BUAE PACTBOPA C 3aJaHHOM MACCOBOW JIOJEH PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA WUJIU COACPKUT ONPEICIICHHYIO 100 TPUMECEH.

Peakiuu pasnoxenus. [loHsiTHe O CKOpOCTHM XMMHUUYECKHUX peakuuil. KaranuzaTtopsl.

DEepMEHTHI.



Peakmuu coenuuenus. Kataimutuueckne n HekaTautuueckue peaknuu. OOpaTuMbie U
HeoOpaTUMBbIE PEAKIIUH.

Peakuun 3amenieHus. OIEKTPOXUMUYECKUU psii  HANPSOKEHUM  METAIJIOB, €ro
UCIIOJb30BAaHUE 11 TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH TIPOTEKAHUSI PEAKIUN MEXIY
METaJlJIaMU ¥ PaCTBOPaMHU KHUCIJIOT. Peakiiny BBITECHEHUS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX
COJIEM IPYTHUMU METAJUIAMU.

Peakniun oOMeHa. Peakniun HeWTpanuzanuu. YCaoBUs MPOTEKAHUS peaklnii oOMeHa B
pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tumnbel XUMUYECKUX peakiui (1Mo MpHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BEIECTB U
MPOJIYKTOB pEaKIMi») Ha MpUMEpPe CBOWCTB BOABL. Peakius paziokeHHss — 3IJIEKTPOIIH3
BOJbl. Peakuuu coeqWHEHUSI — B3aUMOJCHCTBUE BOJABI C OKCHUIAMU METAIUIOB H
HeMmeTauioB. [loHsTne «ruapokcuaby. Peakiuu 3amemieHuss — B3aUMOAECHCTBUE BOJbI C
IIEJIOYHBIMU U IEJI0YHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoIIn3a
cynbduaa aTIOMUHUS U KapOuaa KaabIius).

PacuerHble 3a1aum.

1. Beiuncnenue 1mo XUMUYECKUM YPABHEHHSIM MAacChl MJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IIO
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIUIO BEIIECTB
WJTU TIPOTYKTOB PEAKIIUH.

2. Brpruucienue Macchl (KOJMYECTBA BEMIECTBA, 00beMa) IMIPOIYKTa PEAKIIUH, €CIIN
M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIECTBA, COJIEPHKAIIETO OMPEACICHHYIO OO TPUMECEH.

3. Bwruncnenue macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) POAYKTa PEaKIuH, €CIIN
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JMemoucTpamuu. [IpumMeps! pu3ndeckux sBICHUM: a) MiaBieHue napaduna; 6) BO3roHKa
noja WM OEH30MHOM KHCIIOThI, B) pAacTBOpPEHHE IepMaHraHaTa Kaius;, T) Auddy3us
TYIIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAaMIIOYKH HakaduBaHUs. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUM:
a) ropenue maruus, ¢ocdopa; 6) B3aMMOACUCTBUE COJISTHOM KHCIOTBI ¢ MPaMOpPOM WIIU
MesnioM; B) nosnydeHue ruapokcuaa menu (II); r) pacTBopeHue moaydyeHHOTO THAPOKCHU]IA B
KHCJIOTax; J) B3auMmojercTeue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit KMCIOTOM NMpU HArpeBaHUU, €)
pasNio’KeHHe T[epMaHraHata Kalus; >K) B3auMMOJEHCTBHE pa30aBIIEHHbIX KHUCJIOT C
MeTaJlJIaMH; 3) Pa30KeHUE NEPOKCU/Ia BOJIOPO/IA; U) SIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.



3. CpaBHeHHE CKOPOCTU UCHIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA 10 HCUE3HOBEHUIO UX Karelb Ha
bunpTp. Oymare.

4. OxucneHrue Meau B INIAMEHU CIUPTOBKHU WJIA TOPEIKU.

5. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXaEMOI'0 YTIEKUCIIOTO Ta3a.

6. [lomyueHue yriaekuciioro ra3a B3auMoIEMCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI.

7. 3amenienuie Menu B pactBope xjopuaa meau (II) sxenezom.

IIpakTukym Ne 1

IIpocreiimue onepauuu ¢ BemecTBoM (17 yaco)

1. IlpaBuna TeXHUKH O0€30MMACHOCTH NPH padoTe B XUMUYECKOM KabuHete. [Tpremsl
oOparlieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU TPUOOpaAMHU.

2. HaGmroneHus 3a M3MEHEHUSAMHU, TIPOUCXOSIINMU C TOPAIIEH CBEUOil, U UX OMHCAHHE.

3. AHaiu3 NOYBbI U BOABI.

4. ITpu3HaK¥ XUMUYECKHX PEAKLIUM.

5. IlpuroroBiieHre pacTBopa caxapa U ONpeIeIeHUE MaCCOBOM JIOJIA €r0 B pacTBOPE.

PacTBopenne. PacTBopsbl. CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuit mporecc. [lonarue o ruaparax u
Kpuctajutoruaparax. PacrBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHMOCTH
pPaCTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMmIeparypbl. HachllieHHbIE, HEHACBILICHHBIE U
IIEPECHIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHNE PACTBOPOB ISl IPUPOBI U CENBCKOTO X035 MCTBA.

[TonsiTue 00 3AEKTPOIMTUYECKON IUCCOLMALMU. ODJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMAIMU 3JIEKTPOJIMTOB C Pa3IM4YHbIM TUIIOM XHUMHYECKOW cBs3u. CTeneHb
ANEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. CUIbHbIE U clTa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIO)KEHUSI TEOPUU AIEKTPOJMTUUECKON aucconrannu. FMloHHbple ypaBHEHUS
peakuuii. Y cI0BUS NPOTEKAHUS PEaKIMK 0OMeHa MEXy AJEKTPOJIMTaMU JO KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX PEICTABICHUMN.

Knaccudukanuys nOHOB ¥ MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccupuxanus. Jluccoumanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIMTUYECKON AUCCOari. MOJIEKyJIIpHbIE U HOHHBIE YPABHEHMS PEAKIMN KHCIIOT.
B3anmoneiicTBUE KHUCIOT ¢ METaulaMU. JJNEKTPOXUMUYECKUN Pl HANPSHDKEHUN METAJIOB.
B3anmonencTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAIIIOB. B3anMoaencTBrue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU
— peakius HelTpanu3aiuu. B3aumoaeiicTBrue KUCIOT ¢ cosiMu. Mcnonb3oBanue TabauIbl

PaCTBOPUMOCTHU AJIA XapaKTCPUCTUKN XUMHWYCCKHUX CBOMCTB KMCJIOT.



OcHoBaHus, ux kiaaccudukanus. Jluccormanuss OCHOBAaHMI M MX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKONW JHCCOUMAMU. B3anMoaelcTBUE OCHOBAHHMM C KHCIIOTaMH,
KUCIIOTHBIMM OKCHJIaMH M coJisiMd. Mcronb3oBaHue TaONMIBI PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTHUKA XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHUW. Pa3moxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHWM IPY HATPEBAHUH.

Conu, ux kinaccupuKalys U JUCCOLMAIIMS Pa3IMYHBIX TUIIOB cojieil. CBoICTBa coJiel B
CBETE TEOPUHU 3JIEKTPOJUTHYECKOW AHcCcOUHanvu. B3auMoaencTBhe COJIeW C MeETajjlaMu,
YCJIOBHSI IPOTEKAHUS ITUX peaklui. B3anmonencTeue coyieil ¢ KUCI0TaMHU, OCHOBAHUSAMU U
comsamu. HMcmonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XApaKTEPUCTUKU XHUMHYECKUX
CBONCTB COJIEH.

O0600111eH1E CBEICHU 00 OKCHUJIaX, UX KIacCU(PUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psapl METAILUIOB M HEMETAJUIOB. | '€HETHYECKas! CBSI3b MEXY KJIACCaMU
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiium mMOHHOTO 0OOMEHAa U OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakinu. CocTaBIeHHE
YpaBHEHUHN OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoiiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAVIOB U HEMETANIOB, KUCJIOT U COJEH B CBETE
MPEICTABICHUM 00 OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIECCaX.

JemoncTpanun. lcnbiTaHue BEIIECTB M WX PACTBOPOB HA JJIEKTPONPOBOJIHOCTD.
JIBM>KE€HHE OKPAILICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM IOJI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. B3aumMoaencTBue IMHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCIIOTOM,
xnopugom meau (II). T'openwe marnus. B3aumopnelcTBue XJOpHOW W CEPOBOJAOPOAHOM

BO/JBI.



TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne ni/n Tema KouauuecTBo
4acoB
BBenenue (6 yacoB)

1 . 1
XMHsI- HAyKa O BEIIECTBAaX, UX CBOKMCTBAX M MPEBPAIICHUSIX

2 1
[ [peBpanieHne BemecTB. POk XUMUM B )KM3HU YEJIOBEKA

3 1
[ICXD3. 3HaKu XUMHYECKUX DJIEMEHTOB

4 Xumuueckue Gpopmysbl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHASI M MOJICKYJISIpHAs 1
Macca

5 1
MaccoBast 107151 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUU

6 1
[TpakTuueckas pa6ora Ne 1 IIpaBuna no Th

ATOMBI XUMHYECKHUX j1eMeHTOB (10 yacoB)

7 1
(OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHN aTOMOB

8 1
30TOMBI

9 (DIIEKTPOHBI, CTPOCHHUE JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHM. 1
DIIEMEHTOB

10 1
[ICXD u cTpoeHne aTOMOB

11 1
lloHHAas CBsI3b

12 1
KoBajieHTHasi HETIOJISIPHASL XUM. CBSI3b

13 1
KOBQJICHTHO TOJISIPHAsI XUM. CBSI3b

14 1
Mertannueckast CBs3b

15 . 1
O00011IEHNE U cUCTEMATU3AlIU 3HAHUN

16  |[KontponbHas padota Nel o teme "ATOMBI XUMUYECKUX 1
HIIEMEHTOR"

IIpocTtbie BemecTBa (7 ypoKoB)

17 1
[ IpocThie BenecTBa- METaJuIbI

18 1
[TpocThie BemiecTBa- HEMETAJLIbI

19 7
KosmuecTa Bemecrsa. Mosb. MolisipHast Mmacca

20 " 1
MoJtsipHBIi 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB

21 1
Perenue 3aas no gopmyiie

22 . 1
0600111eHNE ¥ cCUCTEMAaTH3allMs 3HAHUI

23 1

TectupoBanune




CoenuHeHusi XUMH4€eCKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

24 1
CtenieHb OKHCIICHHs. bBUHApHBIE COETMHEHUS

25 1
OKCHUIbI, TETy4YrEe BOAOPOAHBIC COCTUHEHUS

26 1
(OcHOBaHMs

27 13
KuciaoTsl

28 1
Comu

29 1
Comu

30 1
(OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHNYECKUX BEUIECTB

31 1
AMmboTepHbIe U KPUCTAIUIMYECKHUE BEIIECTBA

32 2
UrcThie BelecTBa U CMECH

33 . 1
Pa3nenenue cmecell. O4nCTKA BEIISCTB

34 [[Ipaktuueckas padora No2 «[IpurotoBneHue pactBopa caxapa u 1

aCYeT €ro MacCOBOM /101U B PaCTBOPE»

35 1
MaccoBasi 1 00bEMHBIE 10 KOMIIOHEHTOB CMECH

37 1
KonTponbpHas pabora

N3menenus, npoucxoasmue ¢ semecrsamu (14 yacon)

38
Du3nyecKue sIBJICHUS B XUMUU

39 1
X MMUYECKUE PEAKIUU

40 [[Ipaktuyeckas padora Ne3 " HaGmroneHue 3a H3MEHEHUSIMH, 1
NPOUCXOAIIMMHU C TOPSINIEN CBEYOU M UX onucaHue"

41 . 12
[ [pakTyeckas padbora Ne 4 "[Ipu3Haku XuMUYECKUX peakui'

42 1
3aKOH COXpaHEHUS] MAacChl BEIIECTB. XMMHUECKHUE YPABHECHMUSI.

43 " . 1
CocTaBjieHUE YpaBHEHU XUMHUYECKUX PEaKIINil

44 1
PacueTbl M0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

45 1
Peakinm pasyioKeHusl.

46 1
Peakunu coeTMHEHUS.

47 1
Peakiinu 3aMenieHus

48 1
Peakiiuu oOMeHa

49 . . 1
TUbl XUMUYECKHUX PEAKIMI HA TPUMEPE CBOMCTB BOJIbI

50 |O606menne u cucreMaru3anus 3Hanuii mo Teme " Kiaccol 1
HEOpraHU4eCKuX B-B"

o1 1

KonTtponbHas paboTa nmo Teme Ne3




PacTtBopenue. PacTtBopbl. Peakiiust HOHHOTo 00MeHAa M OKMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTeJIbHbIE peakuuu (17 yacoB)

52 [PactBOpeHME KaK (PU3MKO-XUMHUECKUMN Mpoliecc. PacTBOprUMOCTh 1
BEIIECTB B BOJIE

53 1
[DNIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.

54 19
(OCHOBHBIE MOJI0KEHUS Teopuu D/

55 1
l1oHHBIE ypaBHEHUS.

56 " " 1
[ IpakTyeckas padora Ne 5 "HMoHHble peakuuu

57 . 1
Kucnotsl B cBete TOJl, ux xinaccudukaims, CBOWCTBA.

58 [[Ipaktudeckas pabora Ne 6 "V ciioBUs MPOTEKAHUST XUMUICCKUAX 1

€aKIIMI MEXy paCTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIA"

59 1
OcHoBanus B cBeTe TOJ]

60 1
Couu B cBeTe TO]]

61 . 1
OKcHibl, MX Kiaccu(ukanus, CBOMCTBA

62 1
['eHeTHYECKAs CBSA3b MEXK/y KJIACCAMU HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB

63 1
OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUN

64 1
Y ipa’kHEeHHsI B COCTAaBJIEHUU OBP

65 [[IpakTuueckas pabora Ne 7 "CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHH, 1
OKCUIOB U cosen""

66 1
[TpakTrueckas pabota Ne 8 "PemieHne sKCriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4"

67 1
O60011IeHNE U ccTeMaTH3allks 3HaHUH 1o Kypcy 8 Kiacca

68 1

liToroBast KOHTpOJIbHAs pOOOTA U €€ aHAIN3




