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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

PaGouas nmporpamMma 10 XuMHHN IJIA 8 Kjacca COCTaBJICHAa Ha OCHOBE denepaabHOTO

ToCyaapCTBCHHOI'O 06D2[30B2[T€J'H)HOFO craggaprTa OCHOBHOI'O O6HICFO 06p330BaHI/I$I,

OcHOBHOI 00pa3oBaTeIbLHON MporpaMMbl OCHOBHOro obmiero oopazoBanus '6OY OOIII
c.I'Bapueiitter Ha 2019-2020 yuebnslit Tog, [IpumepHoii yueOHOI mporpaMmbl OCHOBHOTO
obuiero oOpaszoBanuss no xumuu: «lIporpamma kypca xumum a1 8 — 11 knaccos
oOpazoBarenbHBIX yupexacHuin» / Asrop: O.C.I'abpuensH.

B o0pa3oBaTenbHOM Mpollecce HUCMONb3YyeTCs YUEOHHK, BXOASIUNA B (emepalibHbIN
MepeueHb Yy4YeOHMKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MMHHCTEPCTBOM O0pa3oBaHUSI U HAYKHU
Poccuiickoii henepannu K UCIOIB30BaHUIO:

«Xumus - Yuebnuk juist 8 kiaccay / I'abpuensia O.C. — M.: «JIpoda», 2017 r.

Pabouas nporpamma paccuntana Ha 68 4acoB B rofi (2 yaca B HEZEIIO).

Ilnanupyemsie pe3yabTaTbl 0CBOCHHMS Y4€OHOI0 MpeaMeTa

Ob0yuaromuiicsi HAY4YUTCS:

[] xapakTepu30BaTh OCHOBHBIC METObI TO3HAHUS: HAOIOIeHN e, U3MepPeHUe, SIKCTIEPUMEHT;
[] onucelBaTb CBOHCTBAa TBEPABIX, JKHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS UX
CYILIECTBEHHBIE ITPU3HAKY;

[] packpbIBaTh CMbICI OCHOBHBIX XUMUYECKHX IMOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUN
DIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJIOKHOE BELIECTBO», «BANICHTHOCTBY, «XUMHYECKAs
peaxkiys», UCHOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

[ pacKpbIBaTh CMbICJ 3aKOHOB COXPAaHEHHs] MacChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOU TEOPHH;

[} paznuyaTh XUMHYECKHE ¥ PU3NUECKHE SIBJICHHUS;

[ Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

[] ompenensaTh COCTaB BEMIECTB MO UX (hopmyam;

[] onpenensTe BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEMHEHHUSIX;

[J onpenensiTe TUN XUMUYECKUX PEaKIHii;

(] Ha3pIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBHS POTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIN;

[J BBISBISATH NPHU3HAKH, CBUAETENBCTBYIOIIHE O MPOTEKAHWHW XHMHUYECKOW peakluu MpHU
BBINIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIbITA;

[J cocTaBasTh (hopMyJsbl OMHAPHBIX COEIMHEHHIA;


http://gvardeici.ru/wp-content/uploads/2015/08/prikaz-1897.pdf
http://gvardeici.ru/wp-content/uploads/2015/08/prikaz-1897.pdf

[J cocTaBIISITh ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;
[ cobnronathk npasuia 6e3omacHoi padboThl IPH MPOBEACHUHU OIBITOB;
[J monb30BaThCs J1aOOpaTOPHBIM 00OPYIOBaHUEM M MOCY/I0MH;
(] BRIUUCIIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB;
[ BRIUUCIATH MACCOBYIO JIOTHO XUMUUECKOT0 3JIeMeHTa 1Mo (hopMyJie COeIUHEHUS;
[ BBIYMCHATH KOJMYECTBO, 00bEM WM Maccy BelllecTBa MO KOJIMYEeCTBY, 00beMy, Macce
peareHTOB WJIU IMIPOIYKTOB PEAKIINH;
[] xapakTepru30BaTh GU3MUECKHE W XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOpOa U
BOZOPOJA;
] momy4aTh, cOOMpaTh KACIOPO U BOAOPO;
[] pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM Ta3000Pa3HOr0 BEIIECTBA: KHCIOPOJI, BOTOPO/;
[J] packpbIBaTh CMbICT 3aKOHA ABOTrajpo;
[} packpbIBaTh CMBICJT IOHATUH «TEIIOBOM 3P (hEKT peakumy, «MOJISPHBIA 00BeM»;
[ XapakTepu30BaTh (U3MUECKUE U XUMUUECKHUE CBOMCTBA BO/IbI;
[ pacKpbIBaTh CMBIC] TOHITHUSL «PACTBOPY;
[} BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;
[] IpUTrOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAECIEHHON MAaCCOBON 10J1el paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
[} Ha3pIBaTh COEMHEHMS N3YUECHHBIX KJIIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;
]  xapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;
[] onpenensiTh NPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K OMpEAEIeHHOMY KIacCy COeIMHEHUH;
[] cocTaBasiTh (hOpMYJIbl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHH N3yUYCHHBIX KJIaCCOB;
[] MpOBOIUTH OIBITHI, MOJATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA H3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB,;
] pacnio3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM PAacTBOPOB KUCIOT U IIenoyell M0 U3MEHEHUIO OKPaCKU
WHJIUKATOPA;
[] XapakTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK/y KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COEMHEHUN;
] packpeiBaTh cMmbIci [lepuoandeckoro 3akona JI.M. Menneneena;
] OOBSCHATh (U3MYECKHH CMBICI aTOMHOI'0 (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOIO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIBI U IIeproa B nepuoandeckon cucreme .M. Menaeneena;
[] OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHUsSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B

npeaciax MaJjblX IEPHUOJ0B U INIaBHBIX ITOATPYIIII;



[J XapakTepu3oBaTh XMUMHYECKHE 3JIE€MEHTHI (OT BOJOpOJa 10 KaJlbIlMs) HAa OCHOBE HX
nojiokeHusi B mnepuognueckoit cucreme JI.JMI. MeHneneeBa U 0COOECHHOCTEM CTPOCHHS HX
aTOMOB;

[J COCTaBJISITb CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CUCTEMBbI
JI.1. MeHneneena;

[J pacKpbIBaTh CMBICJI MOHSITUN: «XUMUYECKAS CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

[} XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX CBONCTB BEIIECTB OT TUTA KPUCTATUTHIECCKOM
PEIIETKY;

[] onpenensTh BUJ XUMUYECKOW CBS3U B HEOPTaHUUECKUX COCITUHEHUSX;

[] wm300pakaTh CXEMbl CTPOSHHS MOJIEKYJ BeIeCTB, OOpa3OoBaHHBIX pPa3HBIMH BHUIAMHU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

[]  packpblBaTb CMBbICI TOHATHH «UOH», «KATHOH», «AHUOHY», <OJIEKTPOJIUTHIY,
CHEDIJIEKTPOIUTBD),  «IJIEKTPOIUTUYUECKAS]  IUCCOLMALMUSA», «OKUCIHUTENbY», «CTEIEHb
OKHCJICHUS) «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCIICHHUEY, «BOCCTAHOBICHUECY,

[J onpenensiTh CTENEHb OKUCIICHUSI aTOMa JIEMEHTA B COSIUHEHUH;

[J pacKpbIBaTh CMBICJI TEOPUH JIEKTPOIUTAUECKON THCCOUALNY;

[] COCTaBIIATh YpaBHEHUS JIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUMALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COJIEH;

] 0OBSICHSATH CYIIHOCTH IPOIECCa JIEKTPOJUTHIESCKON MHUCCONHMAMN M PEaKIMii HOHHOT'O
oOMeHa; [ COCTaBISATh MOJIHBIE M COKpaIlleHHbIE HOHHbIE YPABHEHUS peaKIui 0OMeHa;

[J onpenensiT BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUi HOHHOT'O OOMEHa;

[] mMpOBOAUTH peakiinu, MOATBEPKIat0lIe KaueCTBEHHBIN COCTaB pa3IUYHbIX BEIIECTB;

[] onpenensiTb OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTEIIb;

[J cOCTaBJISITh ypaBHEHHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKITUI;

) kmaccupUIMpPOBaTh XUMUYECKHE PEaKLMU TI0 Pa3INIHBIM ITPU3HAKAM;

[] XapakTepru30BaTh B3aUMOCBS3b MEXy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJLJIOB;
[J OlleHMBATh BJIMSIHUE XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKpYXKalollled cpelbl Ha OpraHu3M
YEeJIOBEKA;

] rpaMOTHO 00paIaThcsi ¢ BEIIeCTBAMH B ITOBCETHEBHOMN KU3HU

Ob0yuaomuiicsi MOJy4UT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:



[] BBIABUTATH M MPOBEPSITh JKCHEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O XUMUYECKHUX CBOMCTBax
BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHMS, UX CIIOCOOHOCTH BCTyHaTh B XUMHUYECKUE
peaxiuu, 0 XapakTepe 1 NPOAYKTaX pa3InYHbIX XUMHUUECKUX PEaKIIHii;

[] XapakTepu3oBaThb BEIlIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO W CBOMCTBaM, YCTaHaBJIUBATb
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMU BEIIECTBA;

[ cocTaBysiTh MOJICKYJISIPHbIC W TIOJIHbIE€ MOHHBIE YpaBHEHHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

] mporHo3upoBaTh  CIOCOOHOCTH  BEIICCTBA  NPOSBIATH  OKUCIHUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEW OKHUCIICHHS 3JIEMEHTOB, BXOMSIINX B €0
COCTaB;

[] cocTaBNsSITh YpaBHEHUS peaKIfii, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEIOBATEILHOCTH MPEBPAIlCHHI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3JIMUHBIX KJIACCOB;

[J ucnonb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE 3HAHUSA JJISI AKOJOTMYECKH TPAaMOTHOI'O TOBEJEHUS B
OKpYKaIolIEn Cpee;

] ucmonb30BaTh NPUOOpPETEHHbIC KIIFOUEBbIC KOMIIETCHIIUU TPU BBIMOJHCHUM MPOSKTOB U
y4eOHO-UCCIIEIOBATENbCKUX 3a7a4 IO HW3YyYEHUI0 CBOMCTB, CIOCOOOB TMONY4YEHUS U
pacro3HaBaHMs BEIIECTB; (| OOBEKTUBHO OICHWBATh WH(GOPMAIMIO O BellecTBaX u
XUMUYECKHUX MPOLECCaAX;

[} KpUTUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBIOHAYYHOW WH(OpPMAIINU, HETOOPOCOBECTHOH peKiiaMe B
CpelICTBaX MacCOBOM MHGPOpMAIINH;

[]  oco3HaBaThb 3HAYE€HHWE TEOPETHUECKMX 3HAHUU MO0 XUMHH JUIsl TPaKTHYECKOU
JEeSTENbHOCTH YEJIOBEKa,;

[] co3maBaTh MOJICTIM M CXEMBbI JIJIsl pellleHHs] Y4eOHbIX U MO3HABaTE/IbHBIX 3aJ1a4; TOHUMAaTh
HEOOXOJUMOCTh  COOJIIOJICHUSI  MPEANUCAHUM, TpeajiaraéMblX B HHCTPYKIMSIX IO

UCITIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

Conepxxanmne yueOHOro npeamera
BBenenue (6 yacon)
XUMHS — HayKa O BELIECTBaX, MX CBOMCTBAX U MPEBPAICHUSX.
[TonsiTHEe 0O XMMUYECKOM dJIeMEHTE U (hOpMax €ro CyleCTBOBAHUS: CBOOOJHBIX aTOMax,

IMPOCTHIX MU CJIOKHLIX BCIICCTBAX.



[IpeBpamienus BeuiecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PeakUuid OT PU3NYECKUX siBiIeHUM. Poib
XUMUHU B )KM3HU yeoBeka. XeMohuaus u xeModoous.

Kparkue cBengenns u3 UCTOpUHM BO3HMKHOBEHHMS W pa3BUTHs xumuu. [lepnon anxumun.
[Tonsatue o dunocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazBurue xumuu Ha Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUYCHBIX B CTAHOBJICHUHN XUMUUYECKON Hayku — padboTel M. B. JlomoHOCOBa,
A. M. byrneposa, JI. 1. Menaeneesa.

XUMHUYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHUE HX
HazBaHui. Xumudeckue Gpopmyinsl. Maaekcel 1 ko3 dunrentsl. OTHOCUTENbHBIEC aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHasi Macchl. Pacdyer MaccoBOW J0MM XHUMHYECKOro 3JieMeHTa 1o dopmyre
BELLECTBA.

[lepnonnueckas cucrema xumuyeckux aiemeHtoB J[. M. MenneneeBa, ee crpykrypa:
MaJible U OOJbIINe NEPUOIbI, TPYNIBI U MOArPYIIHI (TJaBHas U modoyHas). [lepuoanyeckas
CHUCTEMa KaK CIIPaBOYHOE IMOCOOME IS OJyUEHHUS CBEACHUN O XUMUYECKHUX dJIEMEHTaxX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHOW MOJIEKYJSIPHOM MAcChl BEIIECTBA
[0 €ro XUMHU4eckoil popmyiie. 2. BpluncieHne MaccoBOM JOJIM XMUMHUYECKOrO 3JIEMEHTA B
BEILIECTBE 1O ero (hopMmyiie.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JieMeHTOB (10 yacoB)

ATOMBI Kak opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOEHUU aTOMOB. JlOKa3aTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHusi aromoB. OmbiTel Pesepdopma.
[InanerapHas MoOJieNlb CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX fAI€p: NPOTOHbI WU HEUTpPOHbL. OTHOCUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3auMoCBsI3b TTIOHATHN «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAS Macca.

MN3MeHeHne uyuciaa NPOTOHOB B siApe aTomMa — oOOpa30oBaHUE HOBBIX XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

N3MeHeHne yucia HEUTPOHOB B sAJipe aToMa — 0Opa3zoBaHue M30TONMOB. COBpEMEHHOE
ONpENICTICHUE TOHSITUSL «XUMUYECKUH 3JieMeHT». M30TOombl Kak pa3HOBUIHOCTA aTOMOB
OJTHOTO XMMHUYECKOT O 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOCHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKHUX dJIeMEHTOB No 1—
20 mnepuomuueckor cucrembl JI. WM. MenneneeBa. IloHsiTue O 3aBEpPIICHHOM |

HE3aBEPIIIEHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPIeTHISCKOM YPOBHE).



[Tepuonnueckass cucrtema xumudeckux siaemeHToB JI. M. MeHueneeBa U CTpoOeHUE
aTOMOB: (PU3MUYECKUN CMBICI TOPSIKOBOI'O HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa TIpyMIbl, HOMEpa
nepuoa.

N3meneHnne uyncna 3J1eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
sleMeHTa — oOpa3oBaHUE TMOJOXKHUTEIbHBIX M  OTPULATENbHBIX HOHOB. HOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB M HEMETAJUIOB. [[puurHbl U3MEHEHUSI METANTIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MIEPUOJIAX U IPYyMIIAX.

O6pa3oBanue OMHapHBIX coeauHeHu. [TorsaTre 00 MoHHOM CBA3U. CXeMbl 00pa30BaHMS
WOHHOM CBSA3H.

B3aumoseilicTBue aroMOB XHUMHUUYECKHUX JJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKIYy CO00M —
oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl TIPOCTBIX BemiecTB. KoBaJieHTHash HemonspHas
XUMUYECKas CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBL.

B3aumopeilicTBue aTroMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKIYy COo00M —
oOpazoBaHuEe OWHAPHBIX COEAMHEHUM HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTpUIATEIbLHOCTh. [loHATHE O
KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOM CBSI3H.

B3auMmopneiicTBUE aTOMOB XHMMHYECKHX 3JEMEHTOB-METANIOB MEXIy co0ol —
o0pa3oBaHNE METAITMYSCKUX KPUCTALIOB. [IoHITHE O METaNIMUECKOM CBS3H.

JdemoncTpanuu. Mojenn aToOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB. [lepuommueckas cucrema
xumudeckux 31emeHToB 1. 1. Menaeneena.

IIpoctbie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxeHne MeETaUIOB U HEMETAUIOB B IEPUOJMYECKOM CHUCTEME XHMHUUYECKUX
anemeHnToB JI. M. MenpaeneeBa. BaxkHeumne mpoCTbie BELIECTBA — METAUIBL: JKENE30,
ATIOMUHUH, KaJblIMi, MarHui, HaTpul, kanuid. O0mue Gpuznueckue CBOMCTBA METAJIJIOB.

Baxneilinme npocTeie BellecTBAa — HEMETalibl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriaepoaa. CnocoOHOCTH ATOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB
K O0Opa3oBaHUI0 HECKOJbKUX TPOCTHIX BEIIECTB — aUIOTPONHs. AJIOTPOIHBIC
MoauduKanuk Kuciopoaa, (ochopa m omoBa. Meraimdyeckue M HEMETAINYCCKHE
CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JEICHHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI U
HEMETaJIbI.

[Tocrositnnass ABoragpo. KonumuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Macca. MonsipHbIit

o0BeM T33006p33HI>IX BCHICCTB. KpaTHLIG CAMHUIIBI KOJINYCCTBA BCHICCTBA — MUJINIMMOJIb H



KWIOMOJIb, MWUIAMOJIIDHAs W KWIOMOJISIPHAsT MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA H
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacdersl ¢ UCHOJIB30BAaHMEM IMOHATHI «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBINA 00BEM Ta30BY, «IOCTOSTHHAST ABOTapO».

PacueTHbie 3a1a4m.

1. Beruucnenre MOISPHONM MacChl BEIIECTB TT0 XUMUYECKUM (POPMYIIaMm.

2. Pacdersl ¢ UCMOIBb30BAHUEM MOHATHN «KOJIWYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B », « TOCTOSTHHAST ABOTAIPO ».

JdemoncTpanuu. [lonmyduenne o3ona. OOpasipl Oenoro u ceporo oioBa, Oenoro u
KkpacHoro ¢ocdopa. Hekoropble MeTayuibl U HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BelllecTBa 1 MOJb.
Mopaenb MOJIIpHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

CoeaquHeHust XUMUYECKHX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenp okucieHus. OmnpenesnieHue CTEIEHU OKHUCIEHHUS AJIEMEHTOB MO XUMHUYECKOU
dbopmyne coenunenusi. CocraBneHue Gopmysl OMHAPHBIX COEAMHEHUM, OOIMI crocod Hx
Ha3bIBaHUsA. BUHApHBIE COEMMHEHUS: OKCUIBI, XJIOpUabl, cyiabduasl u Ap. CocTaBlieHUEe UX
dbopmyn. IlpencraButenu OKCHUAOB: BOAA, YIVIEKUCIBIA Ta3 W HEramieHas MW3BECTh.
[IpencraBurenu neTydnx BOAOPOAHBIX COCTUHEHU: XJIOPOBOJOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMI B Boje. TabGiuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U cojie B Boje. [IpeacraBurenu miesoyeu: TUIPOKCHUIIBI
HaTpus, Kanus U Kaublus. [loHdaTHE 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. MHaukaTopel. M3MeHeHne
OKpacKy MHAUKATOPOB B LIEJTOYHON Cpele.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kucnot. IIpencraBuTenu KUCIOT:
cepHasi, CoJisiHasg U a30THas1. MI3MeHeHrne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpefe.

Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUU. Mx coctaB m Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTh
conell B Boze. [IpencraBurenu conei: XJIOpHU HaTpus, KapOoHaT U ¢ocdaT KaabLus.

AMopdHbIE€ U KPUCTAINIMYECKUE BEIIIECTRA.

MexXMONEKyIApHbIE B3aUMOJCUCTBUSA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIECTOK: HWOHHAS,
aTOMHAas, MOJIEKYJIIpHAasi W MeETajulInuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIOB
KPUCTAIIIMYECKHUX PEUIETOK.

BemiecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa

AJIs1 BEMICCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA.



Uucteie BemecTBa U cMmecu. [Ipumepsl KHIKWX, TBEPJbIX M Ta3000pa3HBIX CMeceil.
CBolicTBa YHCTBIX BelllecTB U cMecer. MIX coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 01 KOMIIOHEHTA
cMmecu. Pacuersl, CBsI3aHHBIC C UCTIOJIb30BAHUEM ITOHSITHS «IOJIS.

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer maccoBoil U 00OBEMHOI [0JIE KOMIIOHEHTOB CMECHU
BEIIECTB. 2. BbIunCIIeHME MAacCOBOM JOJIM BEUIECTBA B PACTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacCTBOPEHHOI'O0 BEILIECTBA M Macce pacTtBopurens. 3. BblUHCIIEeHME MacChl PacTBOPSIEMOTO
BEILIECTBA M PACTBOPUTENIS,, HEOOXOJIUMBIX JJIsI MPUTOTOBJIIECHUS ONPEACIICHHON MAacChl
pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOM JOJIEM paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

JemoncTpamun. OOpasibsl OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHUW W coned. Mopgenu
KPUCTATMYECKHUX PEIISTOK XJIOpUAa HaTpus, aiMasa, okcuzaa yrieposaa (1V). B3peiB cmecu
BoAopoza ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl paszieneHus cMmecel. JIucTuiisiys Bobl.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. 3nakoMCTBO C 0Opa3iamMu BEIIECTB Pa3HbBIX KIIACCOB.

2. Paznenenue cmeceil.

N3Mmenennsi, npoucxoasiniue ¢ Bemecrsamu (14 yacon)

[ToHsiTHE SIBMEHUIN KaK U3MEHEHUW, MPOUCXOISIIINX C BENIECTBAMHU. SIBIEHUS, CBSI3AHHBIE
C MU3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOrO CTPOCHHUSI BEIMIECTBA NMPU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
buzndeckue siBiaeHUs. PU3MYECKUE SBJICHUS B XUMHUU: JUCTUUIAINS, KPHUCTAILIA3AINA,
BBITIApHBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, [ICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBICE C HW3MEHEHHMEM COCTaBa BEUIECTBA, — XHMHUYECKHE PEAKIUU.
[lpy3Hak W yCIOBHS MpOTEKaHUs XUMHUYeCKHX peaknuil. I[loHstue o0 »23K30- U
SHJIOTEPMHUYECKUX peakuaX. Peakuuu ropeHusi KaKk YacTHBIM CiIydaill 3K30TEPMHYECKUX
peaKknii, TPOTEKAOIINUX C BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHHUS MAacCChl BEIIECTB. XMMHUYECKAE ypaBHEHUs. 3JHAYCHUE HHICKCOB M
ko3¢ purrieHToB. CoCcTaBlIeHUE YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIHIA.

Pacuerpl mo xuMu4eckuM ypaBHEHUAM. PelleHne 3amad Ha HAXOXKICHUE KOJIUYECTBA
BEILIECTBA, MACChl WM O0bEeMa MPOAYKTa PEaKIMU IO KOJIUYECTBY BEIECTBA, Macce WU
00beMy MCXOJHOIO BellecTBa. PacueTbl ¢ HCIOJNB30BAaHWEM IIOHATHS «IOJIS», KOTJa
MCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BMJIE PacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOM J0JIEH pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA WU COJICPIKUT OINPEAECICHHYIO OO IPUMECEN.

Peakiuu paznokenusi. [IoHSITHE O CKOPOCTM XUMHMYECKMX peakuuil. KaramuzaTopsl.

DepMEHTHI.



Peakiuu coenuuenus. Karanutuyeckue u HekaTaauTuueckue peakuuu. OOpaTumbie U
HeoOpaTUMBbIE pPEaKIIUH.

Peakiun  3amemienus. DIEKTPOXUMHUYECKUM  psii  HAOpsDKEHUM  METaioB, €ro
UCIOJIb30BAaHUE [JIsl TPOTHO3WPOBAHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUSA PpPEAKIUH MEXKIY
MeTaJJIaMH ¥ PaCTBOPAaMH KHUCJIOT. Peakiiny BEITECHEHUSI OJJHUX METAVIOB U3 pacTBOPOB UX
COJIEM IPYTUMU METAJLIAMMU.

Peakumn oOmena. Peakiuu HeWTpanuzanuu. YClIoBHUA NMPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax /0 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKHX peakiui (10 MPHU3HAKYy «UYUCIO M COCTaB HCXOAHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB PEaKlMU») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pas3ioKeHus — d3IEKTPOIIN3
BoAbl. Peakuuu coeauHEeHHsT — B3aUMOJCIHCTBHE BOJBl C OKCHUAAMU METAUIOB H
HemeTaiuioB. [loHsiTHE «TUIPOKCUIBDY. Peakiuu 3aMmelleHrus — B3aUMOJCHCTBUE BOBI C
HIEJIOYHBIMU U IET0YHO3EMETbHBIMU MeTaiaMu. Peakiiun oOMeHa (Ha nmpuMepe THapoin3a
cylb(uaa aTIOMUHUS U KapOUIa Kaablus).

PacyeTHble 3a1a4H.

1. BprunciieHne N0 XMMHYECKHMM YPAaBHEHHUSM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA BEIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYNAIOLIMX B PEAKLUIO BEILECTB
WJIU TIPOJIYKTOB PEAKIIHH.

2. BeruncieHnue macchl (KOJWYECTBA BEIECTBAa, 00beMa) MPOAYKTA PEAKIUH, E€CIH
M3BECTHA Macca UCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPKALIEr0 ONPEIEICHHYIO JOII0 IPUMECEN.

3. Bbluucnenue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bEeMa) MPOAYKTA PEAKIUH, €Clu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10J1s1 pACTBOPEHHOr' 0 BEIIECTBA.

JMemonctpamumn. [IpumMeps! hpusndeckux siBJCHUN: a) IiaBjieHue napaduHa; 6) BO3roHKa
uojla WM OEH30MHON KHCIIOThI; B) pacTBOPEHHE IepMaHraHara Kaius;, T) Aupy3us
IYIIACTBIX BEIIECTB C TOPAIICH JIAMIOUKU HakaiduBaHus. [IpuMepbl XMMUYECKUX SIBICHUM:
a) ropenue maraus, ¢ocdopa; 06) B3aUMOJEUCTBUE CONSHOW KHUCIOTHI C MPamMOpOM WU
MenoM; B) nonyyeHnue rugpokcuna meau (11); r) pactBopeHue moaydeHHOro ruJpoKcua B
KHUCJIOTax; A) B3aumojeiictBue okcuaa meau (ll) ¢ cepHoil kucnoroil mpu HarpeBaHuu; €)
pa3NoKeHHE T[epMaHraHaTa Kajusl; ) B3aUMOJCHCTBUE pa30aBIEHHBIX KHUCIOT C
MeTallJlaMU; 3) pa3iioKEeHUE MEPOKCUAA BOAOPOA; 1) ANEKTPOIIN3 BOABIL.

JlaGopaTopHble ONBITHI.



3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HMCHApEHUs BOAbI M CHUPTA MO MCUYE3HOBEHHMIO WX Karlellb Ha
buneTp. Oymare.

4. OkucneHre Meau B IJIaMEHU CIUPTOBKH WJIA TOPEJIKH.

5. IloMyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJIBIXAEMOI'0 YIIJIEKUCIIOrO Tra3a.

6. [TomyueHne yriaekuciioro ra3a B3auMOoACHCTBUEM COJIbI U KACIIOTHI.

7. 3amerenue Mmenu B pactBope xjopunaa meau (1) xenezom.

IpakTukym Ne 1

IIpocreiimue onepanuu ¢ BemecTBom (17 yaco)

1. IlpaBuna TexHWKH O€30MACHOCTU TPH paboTe B XUMU4YecKoM Kabunere. [Ipuembi
oOpalieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PY/I0BAHUEM U HarpeBaTelIbHBIMU TPUOOpaMHU.

2. HaGmtonenus 3a M3MEHEHUSIMU, TTPOUCXOJIAIIMMU C TOPSIICH CBEYOH, U UX OMUCAHUE.

3. AHaJu3 ITOYBEI ¥ BOJBI.

4. [IpU3HaKU XUMUYECKUX PEAKIIUH.

5. IIpuroroBneHne pacTBOpa caxapa U ONpEIeICHUEe MaCCOBOM JIOJHU €r0 B paCTBOPE.

PacTrBopenne. PactBopbl. CBOiCTBA pACTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢Qusuko-xumuueckuid npouecc. IloHstue o rugparax U
Kpuctajuioruaparax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJI€NIb 3aBUCHUMOCTH
pPacTBOPMMOCTH TBEPJIBIX BEIIECTB OT TeMmIiiepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIICHHbIE M
MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJISI HPUPOIBI K CEICKOI0 X035ICTBA.

[Tonsitue 00 HSIEKTPONUTUYECKOW MMCCOIHUAIMU. OJIEKTPOJUTHI W HEIJIEKTPOJHUTHI.
MexaHn3M JUCCOLMALMM JIEKTPOJIUTOB C PAa3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOU cBsi3U. CTeneHb
AIEKTPOIUTHUECKON quccoranuu. CUIbHbBIC U CIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJOKEHUSI TEOPUHU DICKTPOIUTUUECKON Aucconranuu. MloHHbIe ypaBHEHUS
peakiui. Y CcaoBUsl MPOTEKAHUs PEaKIIMA 0OMEHa MEXIY JEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IPEJCTAaBICHUM.

Kiaccudukanuys HOHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux kmaccudpukanus. Jluccomuanys KHCIOT U MX CBOHCTBA B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOIIMTUYECKON aucconanuu. MoJeKyJIspHble U HOHHbIE YPaBHEHUS PEAKINIl KUCIIOT.
B3anmopelicTBue KUCIOT ¢ METaulaMU. JJEKTPOXUMUYECKUHN psAl HANPSKEHU METaJIIOB.
B3aumopernicTBrue KUCIOT C OKCUAAMH METAJUIOB. B3anMOIEeMCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU
— peakuusi HeWTpanu3auuu. BaumonencTBue KUCIoT ¢ consiMu. Vicnonb3oBaHue TaOIUIIbI

PaCTBOPHUMOCTHU AJIA XapaKTCPUCTUKU XUMHYCCKUX CBOMCTB KMCJIOT.



OcHoBanus, ux kiaccuukanus. Jucconuanus OCHOBAaHMW M WX CBOMCTBAa B CBETE
TEOPUHU DIEKTPOJUTUUYECKONW [HCCOUMANMU. B3anMoaelcTBUE OCHOBAHMM C KHUCJIOTAMH,
KUCJTOTHBIMA OKCHJIaMU M cOJsiMU. Mcronb3oBaHue TaONMIbI PACTBOPUMOCTU  JUIS
XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHUW. Pa3noxkeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHWU IIPU HarPEBAaHUM.

Conu, ux kinaccudukanus U JUCCOLMAIUS Pa3IMYHbIX TUMOB cojieid. CBOICTBa conell B
CBETE TEOPHUHU IJIEKTPOJUTHYECKON AucCcouranuu. B3aumopencTBre cojiel ¢ MeTallylaMy,
YCIIOBUSA MPOTEKAHUS 3TUX peaKni. B3anMoIecTBHE COIEN C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH H
comsimu. HMcmonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTU [JISl XApAaKTEPUCTUKU XHMHUYECKUX
CBOMCTB COJICH.

O0600m1IeHue cBeeHN 00 OKCUIaX, X KIaCCU(PUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psapl METAUIOB M HEMETAJUIOB. ['€HETHUYecKasl CBA3b MEXAY KiIacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuiun HOHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiiuu. CocTaBlIeHUE
YpaBHEHUH OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOIOM AJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT M COJIEd B CBETE
MIPEICTABICHUN 00 OKHCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIlECcCax.

JdemoncTpanuu. lcnbiTaHue BEIIECTB W HX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTD.
JIB)KEHNE OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHIICHTpauuu. B3aumoaencTeue nMHKa ¢ CEpOur, COJISTHOW KUCIOTOM,
xyopunom meau (Il). T'openne marnusi. BzaumopnelcTBHe XJIOpHOW U CEpOBOIOPOIHOMN

BOJBI.



TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne i/ Tema KosmuectBo
4acoB
BBenenne (6 yacos)

1 . 1
Xumusi- HayKa O BEIIECTBaX, MX CBOMCTBAX M MPEBPAIICHUSIX

2 1
IIpeBpaienre BeniecTs. Pojab XuMHUM B KU3HU YEIIOBEKA

3 1
ITCXD. 3HaKu XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

4 Xumuueckre Gopmyiibl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs U MOJIEKYJIsipHast 1
Macca

1

MaccoBasi 70J151 5JIEMEHTOB B COCIMHEHU U

6 1
[Mpaxtuueckas padora Ne 1 Ilpasuna o Th

ATOMBI XUMHYECKHX 3JieMeHTOB (10 yacoB)

7 1
OCHOBHBIE CBEIEHUSI O CTPOCHHH aTOMOB

8 1
MN30TonbI

9 DJIEKTPOHBI, CTPOCHHE DJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XHUM. 1
PIEMEHTOB

10 1
ITCXD u cTpoeHne aToMOB

11 1
Monnas cBs3b

12 1
KoBajnieHTHas1 HEMOJSIPHAS XUM. CBSI3b

13 1
KOBQJICHTHO MOJISIPHAS XUM. CBSI3b

14 1
Metranuueckas CBSI3b

15 . 1
0O6001TIeHNE ¥ CHCTeMAaTH3aIWsl 3HAHHMA

16  Konrtponwshas pabora Nel mo Teme "ATOMBI XUMHYECKHUX 1
BIEMEHTOB"

IIpoctnie BemecTBa (7 yPOKOB)

17 1
IIpocThie BENIECTBA- METAILIbI

18 1
[TpocThie BemiecTBa- HEMETAJLIbI

19 7
Konunuectsa BemectBa. Mosib. MosnsipHas macca

20 . 1
MoutsapHbIil 00b€M ra3000pa3HbIX BEIIECTB

21 1
Pemenue 3anas no ¢popmyne

22 . 1
0O6001TIeHNE U CHCTeMAaTH3aIvs 3HAHUI

23 1

TectupoBanue




CoenquHeHusi XUMUYECKHX J1eMeHTOB (14 yacoB)

24 1
CrernieHb okuclieHrs. buHapHbIE COeTMHEHUS

25 1
OKCHIBI, JIETY4HE BOJOPOIHBIC COCTHHCHHSI

26 1
OcHoBaHUs

27 13
Kucnotsl

28 1
Conm

29 1
Commn

30 1
OCHOBHBIE KJTACChl HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB

31 1
AMdoTepHBbIE 1 KPHUCTAUTMUECKHE BEIIECTBA

32 2
YucTele BemecTsa 1 CMECU

33 . 1
Pa3nenenue cmeceil. OYMCTKA BEIIECTB

34  [Ipaktudeckas padota Ne2 «IIpuroToBieHue pacTBopa caxapa u 1

acyeT ero MacCoBOM JIOJU B PACTBOPE»

35 1
MaccoBasi 1 00bEMHBIE 10T KOMIOHEHTOB CMECH

37 1
KontponbHas pabota

N3menenusi, npoucxoasimiue ¢ Bemecrsamu (14 yacon)

38
Du3nyeckne SBICHNUS B XUMHAH

39 1
XMMHUYECKHE PEaKIIHH

40  [Ipaxtuyeckas padbora Ne3 " HabmroneHue 3a U3MEHEHUSAMH, 1
ITPOUCXOAIIMMHU C TOPSIIEN CBEYON U UX ONMcaHue"

41 . 12
[TpaxTuueckas pabora Ne 4 "IIpu3Haky XUMUYECKUX peakiui”

42 1
3aK0H COXPAaHEHHsI MACChI BENIECTB. XMMHUCCKUE YPaBHCHUS.

43 . . 1
CocTaBieHle YpPaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKIUi

44 1
PacueTsl M0 XUMHUYECKUM yPAaBHCHUSIM.

45 1
Peakium pas3yioxeHusl.

46 1
Peakiuu coennHeHus.

47 1
Peakiuu 3amenieHus

48 1
Peaknuu oOMeHa

49 . . 1
TUnbl XUMUYECKUX pEeaKIUil Ha MPUMEPE CBOWCTB BOJIBI

50 OO6o6menne u cucTeMaTu3aiys 3Hanui o Teme " Kiaccer 1
HEOPraHM4€ECKHX B-B"

51 1

KontponbHas padota o teme Ne3




PacrBopenne. PactBopbl. Peakuust HOHHOT0 00MeHA U OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTeJIbHBbIE peaknuu (17 yacos)

52  PactBopeHMe Kak (HPU3UKO-XUMHUUECKUM mpoiecc. PacTBopuMoCTh 1
BEILIECTB B BOJIE

53 1
DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.

54 19
OCHOBHBIE MOJT0KEHUS Teopuu D]

55 1
HNonHbie ypaBHEHUSI.

56 " n l
[TpaxTuueckas padora Ne 5 "MoHHBIC peakiuu

S7 . 1
Kucnotsl B ceete TO/l, ux knaccudukaims, CBOWCTBA.

58  [IpakTtuueckas padora Ne 6 "V ciaoBus MPOTEKAHUS XUMUYECKUX 1
pEaKrii MEXY pACTBOPAMHU AJIEKTPOIUTOB JO KOHIA"

59 1
OcHoBanus B cBete TO/]

60 1
Conn B cBete TOJ]

61 . 1
Oxcuibl, MX Kiaccuukaius, CBONCTBA

62 1
["eHeTnyeckas CBSI3b MKy KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX BEIECTB

63 1
OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU

64 1
'YrpaxxHeHusi B COCTaBJICHUH OB

65  [IpakTudeckas padota Ne 7 "CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, 1
OKCHUI0B U cosen'"

66 1
[TpaxTrueckas pabora Ne 8 "Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337124

67 . 1
O6001IeHNE U cCTeMaTH3alMs 3HAHUM 110 Kypcy 8 Kiacca

68 1

MToroBas KOHTPOJIbHAA p060Ta n €C aHaJIn3




