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Pabouas yueGnas nporpamma
0 XUMUH

s 8 kaacca
2 yaca 6 nedeno (6cezo 68uaca)

c.I'Bapzeiiisr



INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PaGouas mporpamma mo XuMuu sl 8 Kjacca COCTaBieHa Ha OCHOBe DenepanbHOro

ToCyaAapCTBCHHOTO 06D330B21TCJII)HOI‘O cTaHaapTa OCHOBHOI'O 06HICI‘O O6p330BaHI/I$I,

OcHOBHOI1 00pa3zoBaTeNbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO ob1ero odpazoBanus ['bOY OOII
c.I'Bapuerinpt Ha 2021-2022 yueOusbiii rox, [IpumepHoit yuyeOHON MpoOrpaMMbl OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBanuss no xumuu: «lIporpamma kypca xumuum maia 8 — 11 kiaccos
oOpazoBarenbHbIX yupexacHui» / Aprop: O.C.I'abpuensH.

B oOpazoBarenbHOM mpoliecce MCMOIb3YeTCs YUeOHHMK, BXOASIIMK B (penepanbHbIN
NepeueHb YYCOHMKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MUHUCTEPCTBOM OOpa3oBaHMs UM HAyKH
Poccuiickoii henepaniny Kk UCIOIB30BaAHUIO:

«Xumus - YueOnuk st 8 kinaccay / 'abpuensa O.C. — M.: «JIpoda», 2017 r.

Pabouas mporpamMmma paccuntana Ha 68 4yacoB B roJ (2 yaca B HEZEIIO).

Ilnanupyembie pe3yibTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeAMeTa

Oo0yuaromuiicss Hay4YUuTCs:

|| XxapakTepr30BaTh OCHOBHBIE METO/IBI TO3HAHUS: HAOMIOZICHHE, U3MepEHNEe, SKCTIEPUMEHT;
|/ ommchIBaTH CBOMCTBA TBEPABIX, JKHJIKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIETAS WX
CYILLIECTBEHHbIE TPU3HAKHU;

|| pacKpBIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MTOHATHH «aToM», «MONEKyIa», «XUMUYECKHUH
AIIEMEHTY, KIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEUIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY, «XUMUYECKAs
peakuys», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

|| pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPaHEHHS MAcChl BENIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM T€OPUHU;

|| paznuuaTh XUMUYecKre U (pU3UIeCKHe SIBICHNUS;

|| Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE STIEMEHTHI;

L] oTIpenensTh cocTaB BeNIecTB MO UX GopMynam;

L] ompeaensiTh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCIMHEHUSX

L/ onpenensaTs TUI XUMUYECKUX PEaKIuii;

|| Ha3bIBaTh MPHU3HAKK U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHAYECKUX PEeaKIU;

L/ BBISBNIATH NPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIIUE O IPOTEKAaHUM XMMHUYECKOM peakluu IIpH
BBIIIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIbITA;

LI cocTaBisaTh GOpMYIIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUN;



|| coCcTaBIATH YpaBHEHHS XUMUYECKUX PEaKIAL;
L cobmonate npaBuna Oe3onacHoU padOTHL P MPOBEACHUH OIBITOB;
|| monb30BaTheA JabopaTOPHBIM 000pYyAOBAHUEM U MOCYOIH;
Ll BLIYUCIATE OTHOCHTEJIbHYIO MOJIEKYIIAPHYIO U MOJIAPHYIO MAaCChbl BEIIECTB,
L/ BBIYMCNATH MAaCCOBYIO TOMIO XUMHYECKOT O dJIeMeHTa 110 (POpMYyJIe COeTUHEHUS;
|/ BBIYMCIATH KOJMYECTBO, 0OOBEM MJIM Maccy BelllecTBa IO KOMMYECTBY, 00beMy, Macce
pEareHTOB WJIM MIPOAYKTOB PEAKLINH;
|| xapakTepu3oBaTh HU3HIECKUE U XUMUUYCCKUE CBOUCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOpoa U
BOJIOPOJIA;
|| mony4aTh, COOUpaTh KACIOPO U BOJAOPO;
|| pacmo3HaBATh OMBITHBEIM MYTEM ra3000pa3zHOro BemiecTBa: KUCIOPO, BONOPO/;
L] pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTapoO;
| pacKpBIBaTh CMBICI TIOHATUH «TETTOBOH 3(DQeKT peakiuny, «MOTSPHBIA 00beM»;
|| xapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BObL;
|| pacKpbIBaTh CMBICT IOHATHUS «PACTBOPY;
|/ BBIMUCTATh MAaCCOBYIO JTIOTIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
|| IpUTOTOBNATE PACTBOPHI C OMpeAeTIeHHON MacCOBOW JT0Nel pacTBOPEHHOr O BeIlleCTRa;
|| Ha3bIBATh COCTUHEHMS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BELIECTB;
|/ xapakTepuzoBaTh (U3MYECKHE W XUMHUYECKHe CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPraHMYE€CKHUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;
|| onmpeaensTh MPUHAAIEKHOCTE BEIIeCTB K ONPEACIeHHOMY KIAacCy COeTMHEHNN;
L] cocTaBIsaTh GOPMYJIBI HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHUN N3YYEHHBIX KIaCCOB;
|/ HOpoBOAUTH OMBITHI, MOATBEPKAAONIAE XUMUYECKHE CBOWCTBA W3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
] pacmo3HaBaTh OMBITHBEIM ITyTEM PACTBOPOB KHCIOT U IeNoYed Mo W3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPA;
| ] xapakTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUM;
LI packpeiBaTh cMmbIc [lepuonuydeckoro 3akona JI.M. Menneneesa;
| OOBACHSTH (QUINUECKUM CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIILI U IlIeproaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menaeneesa;
|/ oOBICHSTH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B

nmpeaciax MaJiblX IMEPUOJA0B U I'NTABHBIX ITOATPYIIIIL;



L] xXapakTepH30BaTh XMMHWYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpPOAA A0 KaNbIHs) Ha OCHOBE WX
MoJIo’KeHUs B mepuoanyeckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOSHHS UX
aTOMOB;

|/ cOCTaBIATH CXEeMbl CTPOEHHS aTOMOB TepBLIX 20 3IEMEHTOB MEPUOIUYECKON CHCTEMBI
J.1. Mennaeneena;

|| pacKpbIBaTh CMBICT MTOHATHN: «XUMUYECKas CBA3ZbY, «INEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

|| XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NUYECKUX CBOMCTB BEMISCTB OT TUIA KPUCTAIUITMYECKOM
pELIETKY;

|| ompeaensaTh BUA XUMUYECKOH CBSI3M B HEOPTaHUUECKUX COSTUHEHUSX;

|| u300paxkaTh CXeMbl CTPOCHUS MONEKYJ BeIlleCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMU BHUJIAMH
XUMHUYECKHUX CBS3EH;

] pacKpblBaTh CMBICI TOHSTUUA «UOH», «KATHOH», «AHUOH», «3IEKTPOJUTHIY,
CHERJIEKTPOIIUTBI», «JEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLUALIN, OKUCIUTEIIb), «CTEIECHb
OKHCIICHUS «BOCCTAHOBUTEIDY, KOKHUCIECHUEY», «BOCCTAHOBJIICHUEY;

|| ompefensaTh CTeMeHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIeMeHTa B COSTUHEHHH;

|| packpbIBaTh CMBICT TEOPUU STEKTPOTUTHUECKON TUCCOIHAIIAN;

L] COCTaBIIATh YPABHEHUS JICKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALINY KUCIIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;

|| OOBACHATH CYIIHOCTH TpoIlecca 3MEeKTPOTUTUIESCKON AUCCONMAIINN U peaKIni HOHHOTO
oOMeHa; | cOoCTaBIsATh MONHBIE U COKpaIlleHHbIE HOHHBIE YPaBHEeHHUS peakIinu 0OMeHa;

|| onpenensiTh BOZMOKHOCTh TPOTEKAHUS peakMii HOHHOTO OOMEHa;

|| IpOBOAUTE peakluu, MOATBEPKAAIOIIAE KaYeCTBCHHBIM COCTAB PA3INYHBIX BEIECTB;

L] ompenensaTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND;

L] cOCTaBNISITh YpaBHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

|| xnaccupuMpoBaTh XUMHAYECKHE PEaKIIMK 10 PA3IMYHBIM MMPU3HAKAM;

| ] XapakTepHu30BaTh B3aUMOCBS3b MEKy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAaJIOB;
| ] olleHMBaTh BIUSHWE XWUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpyXKalollled cpelbl Ha OpraHW3M
YEJI0BEKA;

L I'paMOTHO 06pa1uaTBc;1 C BEIECTBAMM B MOBCETHEBHON YKU3HU

OO0y4aromuiics MoJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS



[l BBIABHTATE H [TPOBEPATH JKCIIEPUMCEHTAIIBHO T[HUIIOTE3Bl O XHMMHWYCCKHX CBOMCTBaX
BEILIECTB HAa OCHOBE WX COCTaBa W CTPOCHHUSA, MX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMHUYECKHE
pEeaKLMH, O XapaKTepe U NPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIi;

L/ XapakTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHMIO U CBONCTBaM, YCTaHaBIUBATb
PUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEXK/Y JaHHBIMU XapaKTEpPUCTUKAMHU BELIECTBA;

L] cocTaBNnATh MONEKYJSpHBIC U MOJHbIe MOHHBIC VpaBHEHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

Ll mporHO3UpOBAaTH  CIOCOOHOCTH  BEIISCTBA  MPOSIBJIATH  OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTEIIECHEW OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIINUX B €r0
COCTaB;

L cocTaBIATh YpaBHEHUS PeaklMi, COOTBETCTBYIOIUX MOCIEA0BATeIbHOCTY TIpeBpalleHui
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

L] ucmonb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JAJIS 3KOJOTMYECKHM I'PAMOTHOTO IOBEIEHUS B
OKPYXaroUIEH Cpee;

L uconb30BaTh MPHOOPETeHHBIe KIFOUeBble KOMIIETCHIIMU TPU BBIMTOIHEHUU TIPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIEeI0BAaTEIbCKHUX 3a/1a4 10 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOITYYEHUS U
pacro3HaBaHus BemECTB; Ll OOBEKTHBHO OLCHWBATH HMH(POPMANUHIO O BeI[eCTBaX H
XUMUYECKUX MPOIECCaX;

|| KpUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEB/IOHAYIHOU MH(pOpMaluu, HeJoOpOCOBECTHON peKliaMe B
CpelcTBax MacCcoBO MH(POpPMALINH;

[/ oco3HaBaThb 3HAYEHWE TEOPETHYECKMX 3HAHUN MO0 XWMHH [ MOPaKTHYecKOu
NESATEIBHOCTH YEJIOBEKa;

|| coznaBaTh MOJIENM U CXEMBI JIIs pellleHHs] yueOHbIX U MO3HABaTENbHEIX 3a/1a4; MOHUMATh
HE0OXOAMMOCTb COOJIIOICHHSI MPEANMCAHUH, TIPETIAraeéMbIX B MHCTPYKIUSX 110

UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U AP.

Conep:kanue y4eOHOT0 npeamMera
BBenenue (6 yacos)
XUMHSI — HayKa O BEHIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.
[ToHsiTHE O XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (PopMax ero CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMAX,

IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BCIICCTBAX.



[IpeBpamenus BemiectB. OTAUYME XUMUYECKUX pEaKIMii OT U3NUecKux siBieHui. Ponp
XUMUHU B )KU3HU yesloBeka. XeMouius u xemogoous.

Kparkue cBefeHus U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHHMS U pa3BuUTUA Xumuu. llepuosa anxumum.
[lonsitue o dunocodpckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButue xumunm Ha Pycu. Poinb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMUYECKON Hayku — paboTel M. B. JlomoHOCOBa,
A. M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XUMUYECKAsT CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHU. Xumudeckue Gopmyisl. MHaekcsl u kodgduinmentsl. OTHOCUTEIBHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHass Macchl. Pacder MaccoBOM J0MM XHUMHUYECKOrO 3JIeMEHTa Mo ¢opMmyiie
BEILIECTBA.

[Iepuonnueckas cucrema xumuyeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa:
MaJjibie U OOJIBIITNE TIEPUOJIbI, TPYMIBI U OATPYIIIHI (TJIaBHAs ¥ TobouHas). [leprnoanyeckas
CUCTEMA KaK CIPaBOYHOE MOCOOUE JIJISl TIOJIyUECHHS CBEJICHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3apauu. 1. Haxoxnenue OTHOCUTENBHOW MOJEKYJIAPHOW MACChl BEIIECTBA
[0 €ro XMMU4eckoil gopmyiie. 2. BpruncieHne MaccoBOM J0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
BEIIIECTBE IO €ro popmyiie.

ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

ATOMBI Kak (popMa CYIIECTBOBaHUS XMUMHUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O
CTpoeHHUU aToMOB. JloKazaTenbCTBa CJIOKHOCTH CTpoeHusi aromoB. OmwiTel Pezepdopma.
[InanerapHast MOZI€NIb CTPOEHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX SJIep: NPOTOHBI W HEUTpPOHBL. (OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMocCBs3b IOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL AaTOMHASI Macca.

W3meHeHnue ymcia TPOTOHOB B siipe aroMa — OOpa30oBaHME HOBBIX XUMHUYECKHX
BJIEMEHTOB.

W3meHeHue uucia HEUTPOHOB B sape aToMa — oOpa3zoBaHue U30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpENICIICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUU 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB
OJHOTO XMUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHHUE JSKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKUX dJIeMeHTOB No 1—
20 mnepuonuueckoit cucrembl J[. WM. MenneneeBa. IloHsiTue O 3aBEpUIEHHOM U

HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTUUECKOM YPOBHE).



[lepuonnueckas cucrema xumuueckux siemMeHToB JI. M. MenpeneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (PU3MYECKUM CMBICT TOPSJIAKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMEpa TPYIIbl, HOMepa
nepuoa.

M3MeHeHne 4nciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUUYECKOTO
aJeMeHTa — 00pa3oBaHHUE TMOJOXXKHUTEIBHBIX M  OTPHUIIATEIBHBIX HOHOB. MoOHBI,
00pa30BaHHbIC ATOMaMH METANIOB U HeMeTauioB. [[pUunHbI U3MEHEHUS] METATUTMYECKUX U
HEMETAJIMYECKUX CBOMCTB B NIEPUOJIaX U IpyMIax.

Oo6pazoBanue OuHapHbIX coeanHeHui. [lonsiTue 00 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHMs
WOHHOM CBSI3H.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXaAy coOol —
oOpa3oBaHHE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BemlecTB. KoBajieHTHass HemospHas
XUMHYECKask CBS3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAIOB MEXay cobol —
obpa3oBaHHe OMHAPHBIX COEAMHEHUM HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJIEHTHOM NOJIAPHOU CBSI3H.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB-METANIOB MEXIYy COO0OM —
00pa3oBaHHE METALINYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE 0 METaITMYECKON CBSI3H.

JdemoncTpanmuu. Mojen aToMOB XMMHUUYECKHUX »JeMeHTOB. Ilepuoaudeckasi cucrema
xuMudeckux saemeHToB . 1. Menaeneena.

IIpocrobie BemecTBa (7 4acoB)

[lonoxxeHne METAIJIOB W HEMETA/UIOB B TMEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKUX
anemeHToB /. M. MenaeneeBa. BaxkHenmue mpoCThie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEIIE30,
ATIOMUHUH, KaJIBIIWI, MarHui, HaTpul, kanuid. O01ue puznueckue CBOMCTBAa METAJLIOB.

Baxwuetimme mpocTeie BEIIECTBA — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIIOPOJa,
BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, pocdopa, yriaepoaa. CiocOOHOCTh ATOMOB XUMHYECKUX AJIECMEHTOB
K 0O0pa3oBaHWIO HECKOJBKHX IIPOCTBIX BEIICCTB — aJUIOTPONHUS. AJUIOTPOIHBIC
Moaudukammu Kuciopona, dochopa u onoBa. MeraqmMueckue W HEMETAUTUYECKUC
CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HAa METAJLIbl U
HEMeTaJlJIbI.

[Tocrostnnass ABoraapo. KonumuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Macca. MospHbIi

00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJIITUMOJIb U



KWUJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHASL ¥ KUJIOMOJISIPHAS. MAacChl BEIIECTBA, MUJLTUMOJIIPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ncnosib30BaHMEM NMOHATHN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

PacuerHble 3a1a4m.

1. Beryucienue MOISIPHOM MaccChl BEIIECTB MO0 XUMHUECKUM (pOpMyJIaM.

2. PacdeTsl ¢ HCTIOJIb30BAHUEM MOHATHUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAsI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B », « IOCTOSTHHAsT ABOTaApO ».

JdemoncTrpamuu. [lomydenue o3ona. OOpas3ipl Oenoro M ceporo 0JioBa, OENoro u
kpacHoro docdopa. Hekotopeie MeTamibl U HEMETAIbl KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 MOJb.
Mopaenb MoJsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenuHennsi XuMHUYEeCKHMX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenp okucieHus. OnpeneneHue CTEINEHU OKUCIEHHUS 3JIEMEHTOB MO XHUMHUYECKOU
dbopmyne coenuneHus. CocrapiaeHue GopMysn OMHAPHBIX COSAMHEHUM, OOIMil crocod ux
Ha3bIBaHUs. bUHApHBIE COCIMHEHUS: OKCUIBI, XJIOpUabl, Cyiabduasl u ap. CocTaBieHUE HX
dbopmyin. IlpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIVICKUCIBIA Ta3 W HEralieHas W3BECTbh.
[IpencraBurenu JETyYUX BOAOPOJHBIX COCIMHEHUN: XJIOPOBOIOPOI U aMMUAK.

OcHOBaHUsl, UX COCTaB W Ha3BaHuUs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHuii B Boje. Tabmuna
pPacTBOPUMOCTH THUIPOKCUAOB M coJie B Boje. llpencraBurenu mienoyen: TUAPOKCHUIBI
HaTpusd, Kanus U Kanblus. [loHaTHe 0 KauecTBeHHBIX peakuusx. Muaukartopel. MI3mMeHeHue
OKpPACKHA MHAUKATOPOB B LIEIIOYHON CpEJIE.

Kucnotel, ux coctaB u Hazpanus. Kmaccudukanus kucnor. [IpencraBurenu KUCIOT:
CepHasi, COJIsiHas U a30THas1. VI3MeHeHne OKpacKy MHIUMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpele.

Conu kak NMpou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. X cocTtaB u Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTD
coJieid B Boje. [IpencraBurenu coseit: XxJopua Hatpus, kKapOoHat u (ocdart KanbLus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAIUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoNeKyIIpHbIe B3aUMOJCUCTBUS. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HWOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJISIpHasT U METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB
KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa

IJIs1 BEIICCTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHMU.



Uucteie BemecTBa U cMmecu. [Ipumepsl >KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTBIX BEIIECTB U cMeceil. Ux coctaB. MaccoBasi 1 00beMHas 10JIM KOMITOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIBb30BAHUEM MOHSTHUS «JI0JISD).

Pacuernblie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoi U OOBEMHOM HOJIEi KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpluncieHWMEe MaccoBOM M0JM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MACCE pacTBOpUTENA. 3. BhIuncieHrne mMacchl pacTBOPSIEMOro
BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOMMMBIX [JI1 TPUTOTOBJICHUS OIMPEACICHHOW MAaCChI
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jdemoncrpamuu. OOpa3isl OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM U cojiedl. Mogenu
KPUCTALTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpusl, aiMasa, okcuzaa yriepojaa (IV). B3peiB cmecu
BOJI0pOia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3ziesienus cMecei. JJucTuisims Boibl.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

1. 3nakoMcTBO ¢ 0Opa3iiamMu BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOB.

2. Paznenenue cmeceil.

HN3meHeHus1, npoucxoasiime ¢ semecrsamu (14 yacos)

[ToHsiTHE ABIICHUNA KAaK U3MEHEHUM, IPOUCXOAAIINX C BEIICCTBAMU. JBICHUS, CBSI3aHHbBIC
C M3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
dbusnyeckue sBiaeHus. DPU3MYCCKHE SBJICHUS B XUMHUU: JUCTUIUIANNS, KPUCTAJUIM3ALIMS,
BBIITAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTrUPOBAHUE.

SIBieHus, CBA3aHHBIE C WM3MEHEHHEM COCTAaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE DPEAKLUH.
[Ipu3Haku © yClOBUS TMPOTEKAaHUA XHUMHUYECKUX peakuui. Ilonstue 00 5K30- U
DHJIOTEPMHUYECKUX pPEaKUMAX. Peakuuu TropeHuss KaKk YacTHBIM Ciaydall 3K30TEPMUYECKUX
pEaKLNil, TPOTEKAIOIINX C BBIAEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YpPAaBHEHUA. 3HAUCHUE HUHIIEKCOB U
ko3 uimenToB. CocTaBieHre ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKIU.

PacyeTsl mo xuMu4eckuM ypaBHEHUsM. PenieHue 3a7ady Ha HAaXOXKICHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WK O0ObeMa MPOJYKTa PEaKIMH MO KOJWYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00beMy MCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTrbl ¢ HCHOJB30BAHUEM TMOHSATHUS «JO0JIsH», KOTa
HMCXOJHOE BEIIECTBO JIAHO B BHUJIE PacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOW J0JIEM PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA UJIU COAEPKUT ONPEICIICHHYIO 100 TPUMECEH.

Peakunn pasnoxenus. [IoHsTHE O CKOpOCTH XMMHYECKUX peakuuid. Katanuzatopsl.

DepMEHTHI.



Peaknun coenunenus. Katanmutuueckne n HekaTanmutuueckue peaknuu. OOpaTuMbie U
HeoOpaTUMBbIE PEAKIIUH.

Peakuyu 3ameneHusi. DJIEKTPOXMMHYECKUM s HANpSHKEHUH  METalioOB,  €ro
UCIIOJIb30BAaHUE JUIsl MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUN MEexIy
MeTallaMi ¥ PacTBOpaMH KUCIOT. Peakiiny BHITECHEHUS! OJHUX METANIOB M3 PACTBOPOB MX
COJIEM IPYTHUMU METAJUIAMU.

Peakniun oOMeHa. Peakniuu HeWTpanuzanuu. YCIoBUs MPOTEKAHUS peaklnii oOMeHa B
pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tumnbel XUMUYECKUX peakiui (Mo MpHU3HAKY «YUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIECTB U
IPOJYKTOB pEakluh») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakiusi pa3ioKeHUs — d3JIEKTPOJIU3
BOJbl. Peakuuu coeqWHEHUST — B3aUMOJCHCTBUE BOJABI C OKCHUIAMU METAJUIOB H
HeMmeTauioB. [loHsTne «ruapokcuaby. Peakiuu 3amemieHuss — B3aUMOAECHCTBUE BOJbI C
IIEJIOYHBIMU U IEJI0YHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUIposin3a
cynbduaa aTIOMUHUS U KapOuaa KaabIius).

PacuerHbie 3a1aun.

1. BpiuncneHue Mo XMMUYECKUM YPABHEHHMSIM MAacChl MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IIO
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIIUIO BEIIECTB
WJIU TIPOTYKTOB PEAKIIUH.

2. Brprumcienue Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00heMa) IIPOIYKTa PEAKIIUH, €CITN
M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIECTBA, COJIEPHKAIIETO OMPEACICHHYIO OO TPUMECEH.

3. Bwruncnenue maccel (KOJTUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIuH, €CIIN
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTRA.

JemoncTpanum. [Tpumeps! pu3ndeckux sIBICHUI: a) TuiaBieHue napaduna; 0) BO3roHKa
noja WM OEH30MHOM KHCIIOThI, B) pAacTBOPEHHE IepMaHraHaTta Kaius;, T) Audysus
IYIIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIIICH JIaMIOYKH HakaduBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUM:
a) ropenue marnus, ¢ocdopa; 6) B3aUMOACUCTBUE COJISTHOM KHUCIOTHI ¢ MPaMOpPOM WIIU
MesioM; B) mosydenue ruapokcuaa meau (II); r) pacTBopeHue MoIydyeHHOro THAPOKCHIA B
KHUCJIOTax; 1) B3aumojieiictBue okcunaa meau (I1) ¢ cepHoi KMCIIOTON Mpu HAarpeBaHHM; €)
pasjioKeHWe TepMaHTraHaTa Kajius; K) B3aUMOJEHCTBUE pPa30aBJICHHBIX KHUCIOT C
METaJlJIaMH; 3) Pa3JI0KEeHUE EPOKCHUIa BOJIOPO/Ia; U) AIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.



3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPECHHUS BOJIBI M CIIUPTA MO NCUC3HOBEHUIO WX Karesh Ha
bunpTp. Oymare.

4. OKucieHue MeIM B MJIAMEHU CIIUPTOBKH WJIM TOPEJIKHU.

5. IloMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXaEMOI'O YTIEKUCIIOTO Ta3a.

6. [lonyueHue yriaekuciioro ra3a B3auMoIEMCTBUEM COJIbI i KUCIIOTHI.

7. 3amenienuie Menu B pactBope xjopuaa meau (II) sxenezom.

IIpakTuxkym Ne 1

IIpocreiimue onepanum ¢ BemecTBoM (17 yaco)

1. IlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MPH paboTe B XUMUYeCKOM Kabunete. [Ipruemsr
oOpartieHus ¢ J1abopaTopHbBIM 000PYIOBAaHUEM U HArpeBaTeIbHBIMU MTPUOOpaMHU.

2. HaGmroneHus 3a M3MEHEHUSAMHU, TIPOUCXOISIINMU C TOPAIIEH CBEUOil, U UX OMHCAHHE.

3. AHayu3 OYBHI U BOJIBI.

4. ITpu3HaKy XUMUYECKHUX PEaKLIUM.

5. IlpuroroBiieHre pacTBOpa caxapa U ONpeIeJICHUE MAaCCOBOM JI0JIM €r0 B pacTBOPE.

PacTrBopenne. PacTBopsbl. CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenune kak (usuko-xumuueckuid mporecc. [lonarue o ruaparax U
Kpuctamoruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOpUMOCTHM Kak MOJEIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT Temmeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBILICHHBIE U
MEPECHILICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOABI U CETLCKOTO XO3SMCTBA.

[Tonsitue 00 SIEKTPONUTUYECKONW TUCCOIMAIMU. IJICKTPOJUTHI U HEIICKTPOJIHUTHI.
MexaHn3M JUCCOUMALNU JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM TUIIOM XUMHYECKOU cBsi3U. CTEneHb
AIEKTPOIUTHYECKON qucconranuiv. CUIbHbBIC U CIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUU DIICKTPOIUTUUECKON auccoranvu. oHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. Y CcaoBuUs MPOTEKAHUS peaKIMK OOMEHAa MEX]y JICKTPOJIMTAMU J0 KOHIIAa B CBETE
VOHHBIX IIPE/ICTABICHUMU.

Kinaccuduxaiiys HFOHOB M X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Jluccoumarus KUCIOT U WX CBOMCTBAa B CBETE TCOPUU
AJIEKTPOJIMTHYECKON ITHUCcOManu. MoJIEKyIsipHbIE 1 MOHHBIE YPABHECHUS PEAKIIUNA KHUCIIOT.
B3auMogelicTBUE KUCTOT ¢ METa/UIaMU. DJIEKTPOXUMUUYECKHUM Pl HANPSKEHUI METAJIIOB.
B3aumoencTBre KUCIOT ¢ OKCHUIAaMU METAJLUIOB. B3anMoAeNCTBIE KUCIIOT ¢ OCHOBaHUSIMU
— peakuus HeHTpanu3anuu. BzaumoaeicTBre KUcaoT ¢ cosisiMu. Vcronbp3oBaHue TaOIHIIbI

PAaCTBOPUMOCTH AJIA XapaKTCPUCTUKN XUMHYCCKHUX CBOMCTB KHCJIOT.



OcHoBaHus, ux kiaaccudukanus. Jluccommanuss OCHOBaHMI M MX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKONW JHCCOUMAMU. B3anMoaelcTBUE OCHOBAHHMM C KHCIIOTaMH,
KUCIOTHBIMM OKCHJIaMH U cojsiMu. lcnonb3oBaHue TabIMIBI PACTBOPUMOCTH  JJIA
XapaKTEPUCTHUKH XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3lioxkeHue HEepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHWM IPY HATPEBAHUH.

Conu, ux kinaccupuKalus U JUCCOLMAIIMS Pa3IMYHBIX TUIOB cojieil. CBoiicTBa coJielt B
CBETE TEOPUHU BJIEKTPOJUTUYECKON AHCCOUMAMU. B3auMoaencTBUe COJIEW C MeETajlaMu,
YCJIOBHSI IPOTEKAHUSA ITUX peakiui. BzanmoaencTeue coneil ¢ KUCIOTaMu, OCHOBAaHUSIMU U
comsimu. HMcmonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XApaKTEPUCTUKU XHUMHYECKUX
CBOWCTB COJIEH.

O0600111eH1E CBEICHU 00 OKCUJIaX, UX KIacCU(PUKAIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTHUeCKHE PSAABI METAILUIOB U HEMETAJUIOB. [ €HETHUYECKAas CBSI3b MEXKy KJIIACCaMH
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiiuu noHHOr0 0OMEHa U OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakinu. CocTaBIeHHE
ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoOIICTBa MPOCTBHIX BEIIECTB — METAVIOB U HEMETAIOB, KUCJIOT U COJEH B CBETE
MIPEICTABICHUIM 00 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIIECCaX.

Jdemoncrpanuu. VcnbpiTaHWe BEIIECTB M KX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIAHOCTb.
JIBM>KE€HHE OKPAILICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM IOJI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoaerncTBre IMHKA C CEPOid, COJISTHOM KUCIOTOM,
xiopuaoM meau (II). Topenne marnusi. BzaumojeicTBue XJIOpHOW M CEPOBOJIOPOHOM

BOJBI.



TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne ni/n Tema KouauuecTBo
4acoB
BBenenue (6 yacoB)

1 . 1
XMHsI- HAyKa O BEIIECTBAaX, UX CBOKMCTBAX M MPEBPAIICHUSIX

2 1
[ [peBpanieHne BemecTB. POk XUMUM B )KM3HU YEJIOBEKA

3 1
[ICXD3. 3HaKu XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB

4 Xumuueckue Gopmyibsl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHASI U MOJICKYJISIpHAs 1
Macca

) 1
MaccoBast 107151 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUU

6 1
[TpakTuueckas pa6ora Ne 1 [IpaBuna no Th

ATOMBI XUMHYECKHUX j1eMeHTOB (10 yacoB)

7 1
(OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHN aTOMOB

8 1
30TOMBI

9 (DIIEKTPOHBI, CTPOCHHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHM. 1
DIIEMEHTOB

10 1
[ICXD u cTpoeHne aToMOB

11 1
l1oHHAas CBSI3b

12 1
KoBajieHTHasi HETIOJISIPHASL XUM. CBSI3b

13 1
KOBQJICHTHO TOJISIPHASL XUM. CBSI3b

14 1
Mertannueckast CBs3b

15 . 1
0O60011IeHNE ¥ CUCTEMAaTH3allMsI 3HAHUI

16  [Kontponbhas pabota Nel mo Teme "ATOMBI XUMHUYECKHIX 1
HIIEMEHTORB"

IIpocTtbie BemecTBa (7 ypoKOB)

17 1
[ [pocThie BENECTBA- METAILIBI

18 1
[TpocThie BemiecTBa- HEMETAJLIbI

19 7
KosmuecTa Bemecrsa. Mosb. MolisipHast Mmacca

20 " 1
MotsipHBI 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB

21 1
Perenue 3anas 1o hopmye

22 . 1
O6001TIeHNE U cHCTeMaTH3allvs 3HAaHUI

23 1

[TectupoBanue




CoenuHeHusi XUMH4€eCKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

24 1
CteneHb OKUCIeHUs. bBUHapHbIe COeAUHEHUS

25 1
OKCHUIbI, TETy4YrEe BOAOPOAHBIC COCTUHEHUS

26 1
(OcHOBaHMs

27 13
KuciaoTsl

28 1
Comu

29 1
Comu

30 1
(OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

31 1
AMQoTEepHBIC Y KPUCTALTNYECKUE BEIIECTBA

32 2
UrcThie BelecTBa 1 CMECH

33 . 1
Pa3nenenue cmecell. O4nCTKA BEIISCTB

34 [[Ipaktuueckas padora No2 «[IpurotoBneHue pactBopa caxapa u 1

acyeT ero MacCOBOM JIOJIM B PACTBOPE

35 1
MaccoBasi 1 00bEMHBIE 10 KOMIIOHEHTOB CMECH

37 1
KonTponbpHas pabora

N3menenus, npoucxoasmue ¢ semecrsamu (14 yacon)

38
Du3NYeCKUe SIBJICHUS B XUMUU

39 1
XMHYECKHE peakuu

40 [[Ipaktuyeckas padora Ne3 " HaGmroneHue 3a H3MEHEHUSIMH, 1
NPOUCXOAIIMMHU C TOPSINIEN CBEYOU M UX onucaHue"

41 . 12
[ [pakTyeckas padbora Ne 4 "[Ipu3Haku XuMUYECKUX peakui'

42 1
3aKOH COXpaHEHUs] MAaCChl BEIIECTB. XUMHUECKUE YPABHEHHSI.

43 . . 1
CocTaBiieHUE YpPaBHEHU XUMHYECKUX PEaKIINil

44 1
PacueTbl M0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

45 1
Peakinu pasiioKeHusl.

46 1
Peakiiyn coeTMHEHMUSL.

47 1
Peakiiny 3aMenieHus

48 1
Peakiiuu oOMeHa

49 . . 1
TUnbl XUMUYECKHUX PEAKIMi HA IPUMEPE CBOWCTB BOJIbI

50 |O606menne u cucreMaru3anus 3Hanuii mo Teme " Kiaccol 1
HEOPraHMYECKUX B-B"

o1 1

KonTponbsHas padorta o teme Ne3




PacTtBopenue. PacTtBopbl. Peakiiuss HOHHOTO 00MeHA M OKMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTeJIbHbIEe peakuuu (17 yacos)

52 [PactBOpeHME KaK (PU3UKO-XUMHUECKUHN Mpoliecc. PacTBOpruMOCTh 1
BEILIECTB B BOJIE

53 1
[DNIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.

54 19
(OCHOBHBIE MOJI0KEHUS Teopuu D/

55 1
l1oHHBIE YpaBHEHUS.

56 " " 1
[ IpakTyeckas padora Ne 5 "HMoHHble peakuuu

57 . 1
Kucnotsl B cBete TO/l, ux xnaccudukaims, CBOWCTBA.

58 [[IpakTudeckas pabora Ne 6 "V cioBus MpOTeKaHUSI XUMUIECKUAX 1

€aKIUi MEXKy paCTBOPaMH JIEKTPOJIMTOB JJO KOHIIA"

59 1
OcHoBanus B cBeTe TOJ]

60 1
Couu B cBeTe TO]]

61 . 1
Oxcupl, ux Kiaccuukaius, CBOMCTBa

62 1
['eHeTHYECKAs CBSA3b MEXK/y KJIACCAMU HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB

63 1
OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUN

64 1
YipakHEHUsI B COCTaBJICHUU OBP

65 [[IpakTuueckas padora Ne 7 "CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHHH, 1
OKCUIOB U cosen"

66 1
[ IpakTnyeckas padbora Ne 8 "Penienune skcneprMeHTaIbHbBIX 3a7a4"

67 . 1
(O60011IeHNE ¥ cCUCTEMAaTH3allMsl 3HaHUI 10 Kypey 8 Kiacca

68 1

liToroBast KOHTpOJIbHAs pOOOTA U €€ aHAIN3
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