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Pabouas yueOnasi nporpamma
M0 XUMHUH
ags 8 Kiacca
2 uaca 6 neoento (6cezo 68 uaca)

c.I'Bapneiinbr




INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PaGouass mporpamma mo xuMuu ajisi 8 Kjacca COCTaBleHa Ha OcHOBe DenepalibHOTrO

ToCyaAapCTBCHHOTO 06D330B21TCJII)HOI‘O cTaHaapTa OCHOBHOI'O 06HICI‘O O6p330BaHI/I$I,

OcHOBHOI1 00pa3zoBaTeNbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO ob1ero odpazoBanus ['bOY OOII
c.I'Bapuetiubl Ha 2022-2023 yueOubiii roa, [IpumepHoit yuyeOHON MporpaMMbl OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBanuss no xumuu: «lIporpamma kypca xumuum maia 8 — 11 kiaccos
oOpazoBarenbHbIX yupexacHui» / Aprop: O.C.I'abpuensH.

B oOpazoBarenbHOM mpoliecce MCMOIb3YETCs YUEOHHMK, BXOASIIUNA B (enepanbHbIi
NepeueHb YYCOHMKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MUHUCTEPCTBOM OOpa3oBaHMs UM HAyKH
Poccuiickoli (penepanuu K UCIOIb30BAHUIO:

«Xumus - YueOnuk st 8 kinaccay / 'abpuensia O.C. — M.: «JIpoday, 2022 r.

Pabouast mporpamMmma paccuntana Ha 68 4yacoB B Tof (2 yaca B HEZIEIIO).

Ilnanupyembie pe3yibTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeAMeTa

Oo0yuaromuiicss Hay4YUuTCs:

|| XxapakTepr30BaTh OCHOBHBIE METO/IBI TO3HAHUS: HAOMIOZICHHE, U3MepEHNEe, SKCTIEPUMEHT;
|/ ommchIBaTH CBOMCTBA TBEPABIX, JKHJIKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIETAS WX
CYILLIECTBEHHbIE TPU3HAKHU;

|| pacKpBIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MTOHATHH «aToM», «MONEKyIa», «XUMUYECKHUH
AIIEMEHTY, KIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEUIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY, «XUMUYECKAs
peakuys», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

|| pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPaHEHHS MAcChl BENIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM T€OPUHU;

|| paznuuaTh XUMUYecKre U (pU3UIeCKHe SIBICHNUS;

|| Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE STIEMEHTHI;

L] oTIpenensTh cocTaB BeNIecTB MO UX GopMynam;

L] ompeaensiTh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCIMHEHUSX

L/ onpenensaTs TUI XUMUYECKUX PEaKIuii;

|| Ha3bIBaTh MPHU3HAKK U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHAYECKUX PEeaKIU;

L/ BBISBNIATH NPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIIUE O IPOTEKAaHUM XMMHUYECKOM peakluu IIpH
BBIIIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIbITA;

|| coctaBnaTh GOpMyIibl OMHAPHBIX COETUHEHUM;



|| coCcTaBIATH YpaBHEHHS XUMUYECKUX PEaKIAL;
L cobmonate npaBuna Oe3onacHoU padOTHL P MPOBEACHUH OIBITOB;
|| monb30BaTheA JabopaTOPHBIM 000pYyAOBAHUEM U MOCYOIH;
Ll BLIYUCIATE OTHOCHTEJIbHYIO MOJIEKYIIAPHYIO U MOJIAPHYIO MAaCChbl BEIIECTB,
L/ BBIYMCNATH MAaCCOBYIO TOMIO XUMHYECKOT O dJIeMeHTa 110 (POpMYyJIe COeTUHEHUS;
|/ BBIYMCIATH KOJMYECTBO, 0OOBEM MJIM Maccy BelllecTBa IO KOMMYECTBY, 00beMy, Macce
pEareHTOB WJIM MIPOAYKTOB PEAKLINH;
|| xapakTepu3oBaTh HU3HIECKUE U XUMUUYCCKAE CBOUCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOpoa U
BOJIOPOJIA;
|| mony4aTh, COOUpaTh KACIOPO U BOJAOPO;
|| pacmo3HaBATh OMBITHBEIM MYTEM ra3000pa3zHOro BemiecTBa: KUCIOPO, BONOPO/;
L] pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTapoO;
| pacKpBIBaTh CMBICI TIOHATUH «TETTOBOH 3(DQeKT peakiuny, «MOTSPHBIA 00beM»;
|| xapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BObL;
|| pacKpbIBaTh CMBICT IOHATHUS «PACTBOPY;
|/ BBIMUCTATh MAaCCOBYIO JTIOTIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
|| IpUTOTOBNATE PACTBOPHI C OMpeAeTIeHHON MacCOBOW JT0Nel pacTBOPEHHOr O BeIlleCTRa;
|| Ha3bIBATh COCTUHEHMS N3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;
|/ xapakTepuzoBaTh (U3MYECKHE W XUMHUYECKHe CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPraHMYE€CKHUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;
|| onmpeaensTh MPUHAAIEKHOCTE BEIIeCTB K ONPEACIeHHOMY KIAacCy COeTMHEHNN;
L] cocTaBIsaTh GOPMYJIBI HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHUN N3YYEHHBIX KIaCCOB;
|/ HOpoBOAUTH OMBITHI, MOATBEPKAAONIAE XUMUYECKHE CBOWCTBA W3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
] pacmo3HaBaTh OMBITHBEIM ITyTEM PACTBOPOB KHCIOT U IeNoYed Mo W3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPA;
| ] xapakTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUM;
LI packpeiBaTh cMmbIc [lepuonuydeckoro 3akona JI.M. Menneneesa;
| OOBACHSTH (QUINUECKUM CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIILI U IlIeproaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menaeneesa;
|/ oOBICHSTH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B

npeaciax MaJlblX IEPHUOJ0B U I'NIABHBIX ITOATPYIIIL;



L] xXapakTepH30BaTh XMMHWYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpPOAA A0 KaNbIHs) Ha OCHOBE WX
MoJIOJKeHUs B iepuoanueckoit cucreme .M. MenzaeneeBa u 0coOOEHHOCTEN CTPOEHUS HX
aTOMOB;

|/ cOCTaBIATH CXEeMbl CTPOEHHS aTOMOB TepBLIX 20 3IEMEHTOB MEPUOIUYECKON CHCTEMBI
J.1. Mennaeneena;

|| pacKpbIBaTh CMBICT MTOHATHN: «XUMUYECKas CBA3ZbY, «INEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

|| XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NUYECKUX CBOMCTB BEMISCTB OT TUIA KPUCTAIUITMYECKOM
pELIETKY;

|| ompeaensaTh BUA XUMUYECKOH CBSI3M B HEOPTaHUUECKUX COSTUHEHUSX;

|| u300paxkaTh CXeMbl CTPOCHUS MONEKYJ BeIlleCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMU BHUJIAMH
XUMHUYECKHUX CBS3EH;

] pacKpblBaTh CMBICI TOHSTUUA «UOH», «KATHOH», «AHUOH», «3IEKTPOJUTHIY,
CHERJIEKTPOIIUTBI», «JEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLUALIN, OKUCIUTEIIb), «CTEIECHb
OKHCIICHUSD «BOCCTAHOBUTENDY, OKHCICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

|| ompefensaTh CTeMeHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIeMeHTa B COSTUHEHHH;

|| packpbIBaTh CMBICT TEOPUU STEKTPOTUTHUECKON TUCCOIHAIIAN;

L] COCTaBIIATh YPABHEHUS JICKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALINY KUCIIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;

|| OOBACHATH CYIIHOCTH TpoIlecca 3MEeKTPOTUTUIESCKON AUCCONMAIINN U peaKIni HOHHOTO
oOMeHa; | cOoCTaBIsATh MONHBIE U COKpaIlleHHbIE HOHHBIE YPaBHEeHHUS peakIinu 0OMeHa;

|| onpenensiTh BOZMOKHOCTh TPOTEKAHUS peakMii HOHHOTO OOMEHa;

|| IpOBOAUTE peakluu, MOATBEPKAAIOIIAE KaYeCTBCHHBIM COCTAB PA3INYHBIX BEIECTB;

L] ompenensaTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND;

L] cOCTaBNISITh YpaBHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

LI xnaccupuMpoBaTh XUMHAYECKHE PEaKIIMK 110 PA3IMYHBIM MMPU3HAKAM;

| ] XapakTepHu30BaTh B3aUMOCBS3b MEKy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAaJIOB;
| ] olleHMBaTh BIUSHWE XWUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpyXKalollled cpelbl Ha OpraHW3M
YEJI0BEKA;

L I'paMOTHO 06pa1uaTBc;1 C BEIECTBAMM B MOBCETHEBHON YKU3HU

OO0y4aromuiics MoJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS



[l BBIABHTATE H [TPOBEPATH JKCIIEPUMCEHTAIIBHO T[HUIIOTE3Bl O XHMMHWYCCKHX CBOMCTBaX
BEILIECTB HAa OCHOBE WX COCTaBa W CTPOCHHUSA, MX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMHUYECKHE
pEeaKLMH, O XapaKTepe U NPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIi;

L/ XapakTepu3oBaTh BEIIeCTBAa IO COCTaBY, CTPOCHHIO W CBOWCTBAM, YCTaHABIIMBAThH
PUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEXK/Y JaHHBIMU XapaKTEpPUCTUKAMHU BELIECTBA;

L] cocTaBNnATh MONEKYJSpHBIC U MOJHbIe MOHHBIC VpaBHEHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

Ll mporHO3UpOBAaTH  CIOCOOHOCTH  BEIISCTBA  MPOSIBJIATH  OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTEIICHEW OKHUCIIEHUS JIEMEHTOB, BXOJSIINUX B €r0
COCTaB;

L cocTaBIATh YpaBHEHUS PeaklMi, COOTBETCTBYIOIUX MOCIEA0BATeIbHOCTY TIpeBpalleHui
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

L] ucmonb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JAJIS 3KOJOTMYECKHM I'PAMOTHOTO IOBEIEHUS B
OKPYXaroUIEH Cpee;

L uconb30BaTh MPHOOPETeHHBIe KIFOUeBble KOMIIETCHIIMU TPU BBIMTOIHEHUU TIPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIEeI0BAaTEIbCKHUX 3a/1a4 10 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOITYYEHUS U
pacro3HaBaHus BemECTB; Ll OOBEKTHBHO OLCHWBATH HMH(POPMANUHIO O BeI[eCTBaX H
XUMHUYECKUX MPOIECCax;

|| KpUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEB/IOHAYIHOU MH(pOpMaluu, HeJoOpOCOBECTHON peKliaMe B
CpelcTBax MacCcoBO MH(POpPMALINH;

[/ oco3HaBaThb 3HAYEHWE TEOPETHYECKMX 3HAHUN MO0 XWMHH [ MOPaKTHYecKOu
NESATEIBHOCTH YEJIOBEKa;

|| coznaBaTh MOJIENM U CXEMBI JIIs pellleHHs] yueOHbIX U MO3HABaTENbHEIX 3a/1a4; MOHUMATh
HE0OXOAMMOCTb COOJIIOICHHSI MPEANMCAHUH, TIPETIAraeéMbIX B MHCTPYKIUSX 110

MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JP.

Conep:kanue y4eOHOI0 npeamera
BBenenue (6 yacos)
XUMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSIX.
[ToHsiTHE O XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (popMax ero CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMAX,

IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BCIICCTBAX.



[IpeBpamenus BemiectB. OTaMYMEe XUMUYECKUX peakUuid OT pu3nyecKkux siBjeHuil. Ponp
XUMUHU B )KU3HU yesloBeka. XeMouius u xemogoous.

Kparkue cBefeHus U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHHMS U pa3BuUTUA Xumuu. llepuosa anxumum.
[lonsitue o dunocodpckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButue xumunm Ha Pycu. Poinb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMUYECKON Hayku — padoTel M. B. JlomoHOCOBa,
A. M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XUMUYECKasT CHUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHU. Xumudeckue Gopmyisl. MHaekcsl u kodgduinmentsl. OTHOCUTEIBHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHass Macchl. PacdyeT MaccoBOM J[J0NMM XUMHYECKOTO JJIeMEHTa Mo (dopmylie
BEILIECTBA.

[lepunonnueckass cucrema xumuuyeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKkTypa:
MaJjibie U OOJIBIITNE TIEPUOJIbI, TPYMIBI U OATPYIIIHI (TJIaBHAs ¥ TobouHas). [leprnoanyeckas
CUCTEMa KaK CIpPaBOYHOE MOcoOue AJis MOTyYEHUs! CBEACHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuernblie 3axauu. 1. Haxoxnenue OTHOCUTENBRHOW MOJEKYJIAPHOW MACChl BEIIECTBA
[0 €ro XMMU4eckoil gopmyiie. 2. BpruncieHne MaccoBOM J0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
BEIIIECTBE IO €ro popmyiie.

ATOMBI XUMHYECKHUX j1eMeHTOB (10 yacoB)

ATOMBI Kak (QopMa CyHIECTBOBAHHUS XMUMHUYECKUX A1€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTpOeHHH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus atoMoB. OmnbiThl Pesepdopra.
[InanerapHast MOZI€NIb CTPOEHUS aTOMA.

CocTraB aTOMHBIX sAep: NPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCWUTENBHAS AaTOMHAs Macca.
B3anMoCBsA3b NOHATHN «IIPOTOHY», «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHASI MacCay.

W3meHeHnue ymcia TPOTOHOB B sipe aroMa — OOpa30oBaHME HOBBIX XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.

M3MmeHeHne ymnciia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpPEMEHHOE
ONpENICIICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUU 3ieMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTU aTOMOB
OJTHOTO XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKUX dJIeMeHTOB No 1—
20 mnepuonuueckoit cucrembl J[. WM. MenneneeBa. IloHsiTue O 3aBEpUIEHHOM U

HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTreTUYECKOM YPOBHE).



[Tepuomuueckas cucrema xumuueckux syiemeHToB JI. M. MenpeneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (PU3MYECKUM CMBICT TOPSJIAKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMEpa TPYIIbl, HOMepa
MEepUO/IA.

N3MeHeHne uncna 3JEKTPOHOB HAa BHELIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
aJeMeHTa — 00pa3oBaHHUE TMOJOXXKHUTEIBHBIX M  OTPHUIIATEIBHBIX HOHOB. MoOHBI,
00pa30BaHHbIC ATOMaMH METANIOB U HeMeTauioB. [[pUunHbI U3MEHEHUS] METATUTMYECKUX U
HEMETAJIMYECKUX CBOMCTB B NIEPUOJIaX U IpyMIax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHHU. [loHsITHE 00 MOHHOU cBs3U. CXeMBbl 00pa30BaHUs
HOHHOM CBS3H.

B3aumoeiicTBue aTOMOB XHMHMUYECKHX DJEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXay coOol —
oOpa3oBaHHE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BemlecTB. KoBajieHTHass HemospHas
XUMHYECKask CBS3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI.

B3aumoeiicTBie aTOMOB XHMHMYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXaAy coOol —
obpa3oBaHHe OMHAPHBIX COEAMHEHUM HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJIEHTHOM NOJIAPHOU CBSI3H.

B3aumojieiicTBHe aTOMOB XMMHYECKHX OJEMEHTOB-METAJZIOB MEXIy Cco0oM —
00pa3oBaHHE METANINYECKUX KPUCTAIIIOB. [IoHATHE 0 METAIITHYECKOM CBSI3H.

JdeMoncTpanuu. Mojenn aToMOB XMMHYECKUX 3JeMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xuMudeckux saemeHToB . 1. Menaeneena.

IIpocrobie BemecTBa (7 yacoB)

[TonoxeHne MeETaVIOB W HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHYECKHUX
anemeHToB JI. M. MenzaeneeBa. BaxHenmune IpOCTbIe BELIECTBA — METAJUIBL: KEIIE30,
ATIOMUHUH, KaJIBIIWI, MarHui, HaTpul, kanuid. O01ue puznueckue CBOMCTBAa METAJLIOB.

Baknelime mpocThie BellecTBA — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCJIOPO/Ia,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriaepoaa. CrtocoOOHOCTh aTOMOB XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB
K 00pa3oBaHHWIO HECKOJBKHX IIPOCTBIX BEIIECTB —  aJUIOTPOIHUSA. AJUIOTPOIHBIC
Moaudukammu Kuciopona, dochopa u onoBa. MeraqmMueckue W HEMETAUTUYECKUC
CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJJIbI U
HEMETAaJIbI.

[Tocrostnnast ABoraapo. KonumuectBo BemiectBa. Monb. MossipHas Macca. MoJpHbIi

00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJIITUMOJIb U



KUJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJIIPHAS. MACChI BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN U
KUJIOMOJIIPHBIN 00BbeMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCMONb30BaHMEM MOHATHUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30By, KIOCTOSTHHAS ABOTaIpO».

PacuyerHbIe 3aga4n.

1. Beiuucienue MoJIsipHOM Macchl BEMIECTB MO XUMUYECKUM (POPMYIIaM.

2. Pacuetsl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B », « IOCTOSTHHAsT ABOTaApO ».

HMemoncTpanuu. [lonydyenue o3zona. OOpasipl 0eloro W ceporo oJjioBa, O€Ioro u
KkpacHoro ¢ocdopa. Hekotopsie MeTamibl U HEMETAUTbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MOJIb.
Mogenb MOsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenuHennsi XuMHYEeCKHMX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenp okucieHus. OmnpeneneHue CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB IO XUMHUYECKOU
dbopmyne coenuneHus. CocrapiaeHue GopMysn OMHAPHBIX COSAMHEHUM, OOIMil crocod ux
Ha3bIBaHUs. bUHApHbBIE COCTUHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUAbL, cyabduasl u aAp. CocTaBlIeHUE UX
dbopmyin. IlpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIVICKUCIBIA Ta3 W HEralieHas W3BECTbh.
[IpencraBurenu JETyYUX BOAOPOJHBIX COCIMHEHUN: XJIOPOBOIOPOI U aMMUAK.

OcHoBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMU B Boje. Tabiuia
pPacTBOPUMOCTH THUIPOKCUAOB M coJie B Boje. llpencraBurenu mienoyen: TUAPOKCHUIBI
HaTpusd, Kanus U Kanblus. [loHaTHe 0 KauecTBeHHBIX peakuusx. Muaukartopel. MI3mMeHeHue
OKpPACKHA MHAUKATOPOB B LIEIIOYHON CpEJIE.

Kucnotel, ux coctaB u Hazpanus. Kmaccudukanus kuciot. IlpencraBurenu KUCIOT:
CepHasi, COJIsiHas U a30THas1. VI3MeHeHne OKpacKy MHIUMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpele.

Conu kak NMpou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHM. MIX cocTtaB u Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTD
coiieid B Bojie. [IpencraBurenu coseit: XJiopua HaTpusi, KapooHat u ¢ocdat KaibLus.

AMopdHBIE B KPUCTATMYECKUE BEIIECTBA.

MexXMOoNeKyIIpHbIE B3aUMOJCUCTBUS. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJISIpHasT U METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB
KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYIJISIPHOTO YU HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa

IJIs1 BEIICCTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHMU.



Uucteie BemecTBa U cMmecd. [Ipumepsl >KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTBIX BEIIECTB U cMecell. Ix cocTaB. MaccoBasi 1 00beMHas 1071 KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIBb30BAHUEM MOHSTHUS «JI0JISD).

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoi U OOBEMHOWM HOJIEE KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpluncieHWMEe MaccoBOM M0JM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MACCE PACTBOpUTENA. 3. BhIuncieHHe mMacchl pacTBOPSEMOrO
BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOMMMBIX [JI1 TPUTOTOBJICHUS OIMPEACICHHOW MAaCChI
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JMemoncTpamuu. OOpa3nbpl OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHHW U coyie. Moaenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHIa HaTpHs, aliMa3a, okcuaa yriaepoaa (IV). B3peiB cMecu
BOJI0pOia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3ziesienus cMecei. JJucTuisims Boibl.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

1. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB.

2. Paznenenue cmeceil.

N3menenusi, mpoucxoasimue ¢ semecrsamu (14 yacos)

[TonsiTHE ABIICHUN KAaK U3MEHEHUM, IPOUCXOASAIINX C BEICCTBAMU. ABICHUS, CBSI3aHHbBIC
C M3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
dbusnueckue sBiaeHUs. PU3MYCCKHE SBJICHUS B XUMHUW: JUCTWLISALNS, KPHCTAIUIA3AINSA,
BBIITAPMBAHUE Y BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTrUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C WM3MEHEHHEM COCTAaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE DPEAKLHUH.
[Ipu3Haku © yClOBUS TMPOTEKAaHUA XHUMHUYECKUX peakuui. Ilonstue 00 5K30- U
SHJIOTEPMHUYECKUX PEaKUUsIX. Peakunu ropeHuss KaKk YacTHBIM CIydall 3K30TEPMUUYECKUX
pEaKLNil, TPOTEKAIOIINX C BBIAEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHsI MAacChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YpPaBHEHUSA. 3HAUCHUE HUHIIEKCOB U
ko3 duimenToB. CocTaBieHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU.

PacyeTsl mo xuMHYECKUM ypaBHEHUsAM. PemieHue 3a7ady Ha HAXO0XKACHUE KOJMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WK O0ObeMa MPOJYKTa PEaKIMH MO KOJWYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00beMy MCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTrbl ¢ HCHOJB30BAHUEM TMOHSATHUS «JO0JIsH», KOTa
HMCXOJHOE BEIIECTBO JIAHO B BHUJIE PacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOW J0JIEM PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA WUJIM COAEPKUT OINPEICIICHHYIO TOJI0 TPUMECEN.

Peakunn pasnoxenus. [IoHsTHE O CKOpOCTH XMMHUYECKUX peakumid. Katanuzatopsl.

DEepMEHTHI.



Peakmuu coenunenus. Karanmutuueckue n Hekaramutudeckue peaknuu. OOpatumbie U
HeoOpaTUMBbIE PEAKIIUH.

Peakuun 3ameneHus. OIEKTPOXUMUYECKUU Ppsii  HAMNPSOHKEHUM  METAIIOB,  €ro
UCIIOJIb30BAaHUE JUIsl MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUN MEexIy
MeTallaMi ¥ PacTBOpaMH KUCIOT. Peakiiny BHITECHEHUS! OJHUX METANIOB M3 PACTBOPOB MX
COJIEM IPYTHUMU METAJUIAMU.

Peakniun oOmeHa. Peakuuu HeWTpanuzanyu. YCIoBUS MPOTEKaHUS peakivii oOMeHa B
pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tumnel XUMUYECKUX peakiui (1Mo MpPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BEILECTB U
MPOJIYKTOB PEaKIMK») Ha MpPUMEpPEe CBOMCTB BOJBI. Peakiusi pazinoskeHHs: — JJIEKTPOJIH3
BOJbl. Peakuuu coeIWHEHUSI — B3aUMOJCHCTBUE BOABI C OKCHUIAMU METAIUIOB H
HeMmeTawioB. [loHsTne «ruapokcuaby. Peakiuu 3amenieHuss — B3aUMOAECHCTBUE BOJbI C
IIEJIOYHBIMU U IEJI0YHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUIposin3a
cynbduaa aTIOMUHUS U KapOuaa KaabIius).

PacuerHble 3a1aumn.

1. BpiuncneHue Mo XMMUYECKUM YPABHEHHSIM MAacChl MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IIO
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIIUIO BEIIECTB
WJTU TIPOTYKTOB PEAKIIUH.

2. Brpruucienue Macchl (KOJMYECTBA BEMIECTBA, 00beMa) IMIPOIYKTa PEAKIIUH, €CIIN
M3BECTHA Macca UCXOJHOrO BEIIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEIETEHHYIO J0JI0 TPUMECEH.

3. Bwruncnenue macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) POAYKTa PEaKIuH, €CIIN
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTRA.

HMeMoncTpauuu. [Ipumeps! puznueckux SBJICHUN: a) MI1aBjieHue napapuHa; 0) BO3roHKa
noja WM OEH30MHOM KHCIIOThI, B) pAacTBOPEHHE IepMaHraHaTta Kaius;, T) Audysus
TYIIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAaMIIOYKH HakaduBaHUs. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUM:
a) ropeHue maruus, ¢ocdopa; 6) B3aUMOJCUCTBUE COJISTHOM KHCIOTHI ¢ MPaMOPOM WJIU
MesnioM; B) nonydeHue ruapokcuna menu (II); r) pactBopeHrne moaydyeHHOTro TUAPOKCHIA B
KHUCJIOTax; 1) B3aumojieiictBue okcunaa meau (I1) ¢ cepHoi KMCIIOTON Mpu HAarpeBaHHM; €)
pasjioKeHWe TepMaHTraHaTa Kajius; K) B3aUMOJEHCTBUE pPa30aBJICHHBIX KHUCIOT C
METaJIJIaMH; 3) Pa3JI0KEeHUE EPOKCUIA BOJIOPO/Ia; U) AIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.



3. CpaBHeHHE CKOPOCTU UCHIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA 10 HCUE3HOBEHUIO UX Karelb Ha
bunpTp. Oymare.

4. OxucieHrne MeIu B INIAMEHU CHUPTOBKHU WIIA TOPEIKU.

5. IloMmyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXaEMOT'O YTIEKHUCIIOTO Ta3a.

6. [lomyueHue yriaekuciioro ra3a B3auMoIEMCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI.

7. 3amenienuie Menu B pactBope xjopuaa meau (II) sxenezom.

IIpakTukym Ne 1

IIpocreiimue onepanuu ¢ BemecTBoM (17 yaco)

1. IlpaBuia TeXHUKH O€30MMACHOCTH NPH padOTe B XUMUYECKOM KabuHete. [Ipuemsl
oOparlieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU TPUOOpaAMHU.

2. HaGmroneHus 3a M3MEHEHUSAMHU, TIPOUCXOISIIMMU C TOPAIIEH CBEUOil, U UX OMHCAHHE.

3. AHaiu3 NOYBbI U BOABI.

4. ITpu3HaK¥ XUMUYECKHX PEAKLIUM.

5. IlpuroroBiieHre pacTBOpa caxapa U ONpeIeJICHUE MAaCCOBOM JI0JIM €r0 B pacTBOPE.

PacTBopenne. PacTBopsbl. CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PacTtBopenne kak (Qusuko-xumudeckuit mpouecc. Ilonstue o rugparax u
Kpuctajutoruaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPMMOCTH KAaK MOJENb 3aBUCHMOCTH
pPaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TEMIIEpaTypbl. HacellieHHbIE, HEHACBIIICHHBIE U
IIEPECHIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHNE PACTBOPOB ISl IPUPOBI U CENBCKOTO X035 MCTBA.

[TonsiTue 00 SJEKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALUU. DJICKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMAIMHU 3JIEKTPOJIMTOB € PA3JIMYHBIM TUIIOM XMMHYECKOW CBsI3U. CTEneHb
AIEKTPOIUTHYECKON qucconranuiv. CUIbHbBIC U CIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU ANEKTPOIMTHUECKON auccounanuu. MloHHble ypaBHEHUSA
peakuuii. Y cI0BUsS NPOTEKaHUS PEaKMK 0OMEHa MEX]y SJEKTPOJIUTaMU O KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX PEICTABICHUMN.

Knaccudukanys nOHOB ¥ MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccupuxanus. Jluccoumanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAlA. MOJIEKyJIIpHBIE 1 MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUN KUCIIOT.
B3anmoneiicTBue KHACIOT ¢ MeTaulaMU. JJNEKTPOXUMUYECKUN P HANPSHKEHUNA METAJIIOB.
B3aumoencTBre KUCIOT ¢ OKCHUIAaMU METAJLUIOB. B3anMoAeNCTBIE KUCIIOT ¢ OCHOBaHUSIMU
— peakuus HeHTpanu3anuu. BzaumoaeicTBre KUcaoT ¢ cosisiMu. Vcronbp3oBaHue TaOIHIIbI

PaCTBOPUMOCTHU AJIA XapaKTCPUCTUKN XUMHWYCCKHUX CBOMCTB KMCJIOT.



OcHoBaHus, ux kiaccudukanus. Jluccoruanuss OCHOBAaHHMM M MX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKONW JHCCOUMAMU. B3anMoaelcTBUE OCHOBAHHMM C KHCIIOTaMH,
KUCIOTHBIMM OKCHJIaMH U cojsiMu. lcnonb3oBaHue TabIMIBI PACTBOPUMOCTH  JJIA
XapaKTEPUCTHUKH XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHHMU. PasnoxxkeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHWM IPY HATPEBAHUH.

Conu, ux kinaccupuKalys U JUCCOLMAIIMS Pa3IMYHBIX TUIIOB cojieil. CBoICTBa coJiel B
CBETE TEOPUHU BJIEKTPOJUTUYECKON AHCCOUMAMU. B3auMoaencTBUe COJIEW C MeETajlaMu,
YCJIOBHS IPOTEKAHUSA ITUX peakui. B3anmMonencTBue coier ¢ KUCIOTaMu, OCHOBAaHUSIMU U
comsimu. HMcmonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XApaKTEPUCTUKU XHUMHYECKUX
CBONCTB COJIEH.

O060011eH1Ee CBEICHU 00 OKCUJIaX, UX KIaCCU(PUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTrUeCcKUe pSAaBI METALUIOB U HEMETAJUIOB. | €eHETHYECKAs CBSI3b MEXKY KJIACCaMH
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiiuu mMOHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakinu. CoCTaBIeHHE
ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoiiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAVIOB U HEMETANIOB, KUCJIOT U COJEH B CBETE
MIPEICTABICHUIM 00 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIIECCaX.

JemoncTpanun. lcnbiTaHue BEIIECTB M WX PACTBOPOB HA JJIEKTPONPOBOJIHOCTD.
JIBM>KEHHUE OKPAILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM IOJI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPONPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoaerncTBre IMHKA C CEPOid, COJISTHOM KUCIOTOM,
xiopuaoM meau (II). Topenne marnusi. BzaumojeicTBue XJIOpHOW M CEPOBOJIOPOHOM

BOJBI.



TemaTnuyeckoe IJIAHMPOBAHME

Ne T'ema KoaudecTBo | MICIIOJL30BaHHUE
n/n 4acoB 000py10BAHMS
nenTpa «Touka
pocTay
BBeaeHue (6 4acoB)
1 1
XUMHSI- HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U
MPEBPALICHUSIX
Z 1
[IpeBpanienne BeumecTB. Posib XumMun B KU3HU
yeJ0BeKa
3 1
[ICXD. 3HaKku XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB
4 | Xumuueckue dbopmyinbl. OTHOCUTENIbHAS 1
aTOMHAasi 1 MOJICKYJIsIpHas
Macca
o) 1
MaccoBast 10JI DJIEMEHTOB B COSTUHECHUN
o 1
[Ipaktrueckas padora Ne 1 IIpaBuna no Th
ATOMBI XUMHYECCKHX JIeMeHTOB (10 9YacoB)
{ 1
OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOEHUH aTOMOB
8 1
H3oTombl
J DIIEeKTPOHBI, CTPOCHHUE JICKTPOHHBIX 000JI0UEK 1
aTOMOB XHM.
DJICMEHTOB
10 1
[ICXD u ctpoeHne aToMOB
11 1
Hounas cBsa3p
17 1
KoBanentHas HenossipHas Xxum. CBsi3b
13 1
KoBanentHononspHas xum. CBs3b
14 1
MerTtanudeckas cBsA3b
15 - T
O00011IeHE U CUCTEMATU3ALMS 3HAHUHA
16 [ Konurponenas paGora Nel o teme "ATtomsl I
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB"
IIpocTebie BenecTBa (7 ypoKoB)
17 1
IIpocTele BemecTBa- METaJUIbI
18 1
[IpocTble BenecTBa- HEMETAILIBI
1Y 1
KosmmuecTa BemectBa. Mosib. MousipHast macca
Z0 1

Mosnsipablit 00b€M Ta3000pa3HbBIX BEUIECTB




21 1
Pemenue 3anas mo dpopmyse

22 5 T
O600111eH1E ¥ cUCTEMATH3alMs] 3HAHUI

23 1
TectupoBanue

CoenuHennsi XuMHUYEeCKHMX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

24 1
Crenenb okucieHusa. buHapHbie coequHEeHUs

29 1
OKcuipl, J€Ty4re BOJIOPOIHBIE COCTUHEHUS

20 1
OcHoBaHus

21( 1
Kucnotsr

23 1
Conn

ZY 1
Conn

30 1
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB

31 1
AMboTepHBIE U KPUCTATUIMUYECKUE BEIIECTBA

32 1
YucThIe BEIIecTBa U CMECH

33 y T
Pa3nenenue cmecert. O4ncTKa BEIIECTB

34 | TIpaktnueckas pa6ora Ne2 «IIpHUroTOBICHHE 1 T M%aT‘;HTI}E ol
pacTBOpa caxapa U pacueT €ro MacCOBOM /10U B R%LE%N KI R
pacTBOpe»

39 1
MaccoBast 1 00beMHBIE JOTU KOMITIOHEHTOB
cMecH

30 1
KouTtponbHas paborta

N3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (14 yacos)

3/ 1
du3nyYecKre SIBJICHUS B XUMUHU

30 1
XUMUYECKHUE PEAKIINU

39 | ITpaxtuueckas pa6ota Ne3 " HaGmonenue 3a 1 HaTunK

B > TeMneBaT}E‘)LI
M3MEHEHUSIMU, POUCXOJAIINMU C TOPSAIIEH RELEONAIR
CBEYOM M X onucanue"

40 " 1 e,aTth pH
IIpakTrueckas padota Ne 4 "[Tpusnaku RELEON AIR
XUMHUUYECKUX PEAKIIUM

41 1
3aKOH COXPAHEHHUSI MACChl BEUIECTB.

XUMUYECKUE YPABHEHUS.
47 1

CocTaBiieHUE YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUHI




43 1
PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

ivi! T
Peakiuu pasnoxenus.

45 1
Peakiuu coennHeHus.

45 1
Peakiuu 3amenienus

4/ | Peaknuu oOMeHa 1

43 g T
TUIpl XUMUYECKUX PEAaKIU Ha IPUMEPE
CBOMCTB BOJIbI

49 | O6o0IICHNe 1 CHCTEMATH3aIUs 3HAHHIT 110 TeMe 1
" Kitaccel
HEOPraHNYECKUX B-B'"

oU 1
KoutponbsHas pabota o teme No3

PacTBopeHne. PacTBopbl. Peakniusi HOHHOI0 00OMeHa M OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIBbHBIE peaknuu (17 yacoB)

91 | PactBopenne kax dusnko-xummdeckmii I
npouecc. PactBopuMocThb
BEILIECTB B BOJIE

oY4 1
DJIEKTPOJIUTHI U HEATEKTPOIUTHI.

23 1
OCHOBHBIE MTOJI0KEHUS TEOPUU /]

o4 1
HoHHbIE ypaBHEHHS.

bb " n l
[TpakTuueckast padota Ne 5 "MoHHbIE peakiinu gaT‘H/IK pH

RELEON AIR

ob 1
Kucyotst B ceete TO/, ux knaccudukarus,
CBOMCTBA.

o/ | TIpaktnueckas pa6ora Ne 6 "YcioBus 1 R ﬁTquﬁ%R
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUNA MEKTY
pacTBOpPaMHM JIEKTPOJIUTOB J10 KOHIIA"

o0 1
OcHoBanus B cBete TO/]

oY 1
Comnu B cBeTe TO]I

6U y T
Oxcuipl, X Kiaccuukaiys, CBONCTBA

ol 1
['eHeTnyeckas CBSI3b MEXKY KJlacCaMu
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

oZ 1
OKUCINTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUN

b3 1
VYnpaxunenus B coctaBiennun OBP

04 | ITpaxtuueckas pa6ota Ne 7 "CBOHCTBA KHCIIOT, 1 RE‘ETEIICP)%%R
OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U cojen'"

bo 1




IIpakTHyeckas padota Ne 8 "PemlieHue
DKCIEpPUMEHTAIbHBIX 3a4a4

bb

O0001IeHEe U cCUCTEMATHU3ALMAA 3HAHUHU T10
Kypcy 8 kiacca

o/

HToroBast KOHTpOJIbHAS pOOOTA U €€ aHAIH3







